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(54) EMBRAYAGE A FRICTION. 

&0 Embrayage a friction (1 ) qui peut etre reiie a un volant 
(6) avec interposition d'un disque d'embrayage (8) et qui 
comprend un disque de pression (3) qui est solidarise en ro- 
tation avec un support (2), mais qui a une liberie limitee de 
deplacement axial par rapport a ce dernier, un ressort Bel- 
leville (4) etant prevu entre le support et le disque de pres- 
sion et exercant une force de fermeture de I'embrayage. 

Une disposition de rattrapage de jeu (1 6) evite une trop 
forte modification de la force exercee par le ressort (4) sur 
le disque de pression (3) par une compensation du decaia- 
ge de ce dernier. 

Application a la compensation de I'usure. 
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L 1 invention se rapporte a un embrayage a 
friction comprenant un disque de pression qui est 
solidarise en rotation avec un element de support tel 
que par exemple un couvercle de 1 ■ embrayage , mais qui 
5 dispose d'une liberte limitee de deplacement axial par 
rapport a ce dernier . 

L • invention se rapporte en particulier a un 
embrayage a friction qui peut etre relie a un volant 
avec interposition d'un disque d ! embrayage et qui 

10 comporte une disposition de rattrapage de jeu ou de 
compensation qui garantit que les parametres de 
f onctionnement qui existent a la mise en service, par 
exemple la courbe de variation de la force de debrayage, 
la force de serrage du disque de pression, la course de 

15 debrayage de ce dernier et les efforts auxquels sont 
soumis les composants demeurent au moins 
approximativement constants pendant la vie utile de 
1 ! embrayage ou varient dans une plage definie, 
relativement etroite . 

20 Des embrayages a friction equipes de 

disposition integree automat ique de rattrapage de jeu 
ont ete decrits dans les documents suivants : DE-OS 42 
39 291, DE-OS 43 06 505, DE-OS 42 39 289, DE-OS 43 06 
688, DE-OS 43 22 677, DE-OS 43 42 390, DE-OS 44 12 107, 

25 DE-OS 44 18 026, DE-OS 44 12 106, DE-OS 44 31 641, DE-OS 
195 07 965, DE-OS 195 10 905, DE-OS 195 24 827. 

Les embrayages a friction de ce type 
comprenant des dispositions de rattrapage de jeu operant 
directement en fonction de l'usure qui se produit et de 

30 la manoeuvre normale ont deja donne des resultats 
probants en utilisation en serie, mais, pour garantir un 
f onctionnement correct ou un mode de f onctionnement 
pratiquement constant, au moins les composants 
provoquant le rattrapage de jeu doivent etre maintenus 

35 dans d'etroites tolerances de fabrication. Ceci concerne 
aussi bien les embrayages dans lesquels l'usure qui se 
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produit est determinee par un capteur de course que pour 
- les embrayages dans lesquels cette usure est detectee 
par un capteur de force . 

La presente invention a pour objet d'ameliorer 
5 les embrayages a friction du type tel que specifie en 
preambule, en particulier de creer une possibility d'une 
simplification de la structure et d'une amelioration du 
fonctionnement . En particulier, il s'agit d'ameliorer la 
disposition de rattrapage de jeu, qui compense une usure 

10 a l'interieur de l'embrayage ou celle des garnitures de 
friction, de maniere qu'un rea justement accidentel 
genant puisse etre evite. II s'agit en particulier de 
creer par ailleurs dans les embrayages a friction, dans 
lesquels la force de serrage agissant sur le disque de 

15 pression est un ressort en membrane ou un ressort 
Belleville, de creer la possibility d'ameliorer la 
liberte de selection de la courbe caracteristique de ce 
ressort afin qu'aucun accumulateur auxiliaire d'energie 
ne soit necessaire pour eviter un rea justement 

20 involontaire a l'interieur de la disposition de 
rattrapage de jeu par suite d'une variation defavorable 
de cette courbe caracteristique. Par ailleurs, il faut 
que l'embrayage a friction de 1 ! invention puisse etre 
realise de maniere particulierement simple et rentable 

25 et de fagon qu'il ait un faible encombrement . 

Selon une particularity essentielle de 
l'embrayage a friction selon 1 1 invention telle que 
specif iee en preambule, au moins un accumulateur 
d'energie, tel qu'un ressort Belleville, qui est prevu 

30 entre le support et le disque de pression, exerce une 
force de fermeture de l'embrayage, celui-ci comportant 
par ailleurs des organes d 1 actionnement assurant le 
deplacement axial du disque de pression qui se decale 
axialement par rapport au support pendant la duree de 

35 service de l'embrayage, ce dernier comprenant par 
ailleurs une disposition de rattrapage de jeu qui evite 
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une modification exagerement elevee de la force que 
. l'accumulateur d' energie exerce sur le disque de 
pression par la compensation du decalage de ce dernier 
qui se produit pendant la duree de service de 
1 1 embrayage , cette compensation etant provoquee par une 
manoeuvre specif ique des organes d'actionnement produite 
dans le sens de desserrage de 1 ' embrayage sur une 
distance qui est superieure a la course d'actionnement 
parcourue par ces organes pour 1 ■ actionnement normal de 
1 1 embrayage . 

L'accumulateur d ' energie utilise peut 
avantageusement etre un ressort en membrane ou ressort 
Belleville qui comprend un corps de base annulaire 
servant d 1 accumulateur d' energie et dont partent 
avantageusement des languettes orientees radialement 
vers l'interieur et pouvant servir d 1 organes 
d'actionnement pour le serrage et le desserrage de 
1 • embrayage . Ces organes d'actionnement tels que les 
languettes agissant de maniere analogue a celle d'un 
levier ont avantageusement des zones radialement 
interieures sur lesquelles un element du systeme de 
debrayage agit . Le systeme de debrayage ou 
d'actionnement peut etre un systeme mecanique, 
hydraulique, pneumatique ou electrique ou il peut aussi 
consister en une combinaison d'au moins certains de ces 
principes . 

Suivant une autre possibility de realisation 
de 1* invention, 1 ' embrayage a friction peut etre relie a 
un volant avec interposition d'un disque d' embrayage, 
les garnitures de friction de ce dernier pouvant etre 
enserrees entre le disque de pression de 1' embrayage, 
qui est soumis a une force, et le volant, 1 ' embrayage 
comprenant par ailleurs des organes d'actionnement ainsi 
qu'une disposition de rattrapage de jeu qui compense au 
moins une usure de ces garnitures, les organes 
d'actionnement comportant des zones sur lesquelles agit 
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un syateme de debrayage qui peut deplacer ces dernieres 
- pour 1 1 actionnement de 1 1 embrayage , ces zones etant 
deplagables le long d'une course d 1 actionnement 
determinee ou definie pour la manoeuvre normale de 
l f embrayage et par ailleurs la fonction de reajustement 
de la disposition de rattrapage de jeu - pour la 
compensation d'un decalage axial du disque de pression 
par suite de 1« usure des garnitures de friction de 
1" embrayage - etant liberee par deplacement desdites 
zones des organes d 1 actionnement dans le sens de 
debrayage au-dela de la course normale d 1 actionnement . 

Une variante de realisation selon l 1 invention 
d'un embrayage a friction comprenant un disque de 
pression que la commande peut relier a un disque de 
contre -pression et qui a une liberte limitee de 
deplacement axial par rapport a ce dernier, au moins un 
accumulateur d'energie tel que par exemple un ressort 
Belleville exerqrant sa force sur le disque de pression 
dans le sens allant vers les garnitures de friction d*un 
disque d 1 embrayage qui peuvent etre serrees entre ce 
disque de pression et le disque de contre -pression et 
une disposition de rattrapage de jeu qui compense au 
moins 1 ' usure de ces garnitures de friction garantissant 
1 ' exercice d'une force par le ressort de serrage sur le 
disque de pression a 1 ' interieur d'une plage determinee, 
se caracterise en ce que 1 1 embrayage comporte des moyens 
d 1 actionnement assurant son desserrage et son serrage et 
presentant des zones d'attaque par un systeme de 
debrayage par lequel el les peuvent etre deplacees le 
long d'une course d 1 act ionnement pour la manoeuvre 
normale de 1' embrayage, au moins un moyen detecteur ou 
capteur qui est prevu detectant une modification 
f onctionnelle et/ou une modification de position d'au 
moins un composant de 1 ' embrayage par suite de 1 1 usure 
qui se produit et provoquant au moyen du systeme de 
debrayage et en fonction de cette modification un 
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agrandissement de la course d 1 actionnement qui provogue 
- la mise en service de la fonction de reajustement de la 
disposition de rattrapage de jeu, au moins la 
modification etant ainsi au moins partiellement 
5 supprimee . Le moyen detecteur ou capteur peut de plus 
etre integre dans 1 • embrayage a friction ou pouvant 
aussi etre prevu dans le systeme d 1 actionnement ou de 
debrayage. Ce moyen detecteur peut cependant aussi etre 
prevu dans 1 ' alimentation en energie du systeme de 

10 debrayage et/ou dans le flux de force de ce systeme, ou 
entre ce systeme de debrayage et les organes 
d ' actionnement . 

Le principe de base sur lequel se fonde 
1' invention reside done dans le fait que le reajustement 

15 ayant lieu a l'interieur de 1 1 embrayage a friction - et 
qui doit compenser un decalage axial du disque de 
pression afin de maintenir ainsi les grandeurs de 
service ou les parametres de f onctionnement de 
1' embrayage a friction, tels que par exemple la 

20 variation de la force de desserrage, la force de 
fermeture ou de serrage, la course du disque de pression 
et la charge supportee par differents composants au 
moins approximativement constants ou a l'interieur d'une 
plage def inie relativement f aible - est declenche de 

25 maniere specif ique par l'exterieur de 1 ' embrayage - Ce 
declenchement specif ique de rattrapage de jeu s'effectue 
par controle indirect ou direct d'au moins une grandeur 
de service, par exemple d'au moins un parametre de 
service de l f embrayage a friction. Des que 1 1 au moins 

30 une grandeur controlee ou que 1 1 au moins un parametre 
s'eloigne exagerement d'une valeur determinee prescrite 
ou que la limite correspondante de la plage prescrite 
est atteinte ou meme depassee, la disposition de 
rattrapage de jeu est liberee ou mise en service par 

35 1 ' actionnement specif ique de 1' embrayage a friction, de 
sorte que la grandeur ou le parametre de service se 
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rapproche au moins de la valeur prescrite ou reprend au 
raoins sensiblement cette valeur. A la difference des 
embrayages a friction connus, equipes d'une disposition 
de rattrapage de jeu et dans lesquels le reajustement 
s' effectue imperativement , exclusiveraent en fonction des 
processus ou des modifications ayant lieu a 1 ' interieur 
de 1 1 embrayage £ friction, conformement a 1' invention, 
un rea justement specif ique, done controle, est effectue. 
Ce reajustement specif ique ou controle s' effectue par 
une intervention specif ique par l'exterieur. 

Le systeme de reajustement de 1 1 embrayage a 
friction, qui comprend la disposition de rattrapage de 
jeu, peut avantageusement etre con<?u de maniere que le 
rattrapage du jeu provenant de l 1 usure qui s'est 
produite s' effectue pas a pas, Ainsi, par exemple, le 
systeme de reajustement peut autoriser une certaine 
usure des garnitures, globalement par exemple de 0,1 mm 
et n'effectuer qu'ensuite le rattrapage du jeu produit 
par 1' usure. L ' usure axiale d'au moins les garnitures de 
friction, qui declenche un reajustement, peut done etre 
choisie pratiquement a volonte par un mode d' execution 
correspondant du systeme de reajustement ou du systeme 
de debrayage. II est toutefois judicieux que 
1 1 importance de Insure qui declenche un reajustement 
soit d'un ordre de grandeur compris entre 0,05 et 0,2 
mm, cette valeur pouvant aussi etre adoptee de maniere a 
etre aussi plus grande ou plus petite au moins pour 
certaines applications. 

Une autre possibility permettant de definir 
1 ■ instant de 1 'execution d ! un reajustement consiste a 
determiner une modification de la courbe de variation de 
la force necessaire a 1 1 actionnement de 1 1 embrayage a 
friction et de provoquer le processus de rattrapage de 
jeu en fonction de cette modification. 

II est par ailleurs possible d'executer le 
processus de reajustement en fonction d f un nombre 
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predetermine de processus d'actionnement de l 1 embrayage 
• a friction. Cet embrayage peut etre actionne a cette fin 
par un systeme de debrayage qui est raccorde a au moins 
un compteur. 

5 Li 1 embrayage a friction selon 1' invention peut 

etre actionne de maniere particulierement avantageuse 
par un systeme automatise de debrayage qui est relie 
f onctionnellement a une boite a vitesses se manoeuvrant 
a la main ou qui est automatisee. De tels systemes ont 

10 ete proposes par exemple dans DE-OS 40 11 850, DE-OS 1 
95 04 847 et DE-OS 1 95 48 799. II convient de se 
referer a cet art anterieur et done une description plus 
detaillee de tels systemes n'est pas necessaire dans le 
cadre de la presente invention. 

15 II peut etre particulierement avantageux pour 

le f onctionnement de 1 1 embrayage a friction que celui-ci 
comprenne un systeme de debrayage ou puisse etre 
actionne par un tel systeme qui est relie a un autre 
systeme qui determine et/ou analyse 1 1 importance des 

20 charges de travail de 1' embrayage qui apparaissent au 
cours des differents processus d'actionnement et une 
grandeur resultante, qui est generee sur la base des 
grandeurs ainsi determinees, declenchant au moyen du 
systeme de debrayage un reajustement de 1' embrayage a 

25 friction lorsqu'une valeur predeterminee est atteinte ou 
depassee. II peut aussi etre judicieux que le systeme de 
desserrage de 1' embrayage soit relie a un systeme qui 
determine le kilometrage parcouru par le vehicule 
comprenant cet embrayage et que le reajustement ait lieu 

30 au moins en fonction d'un kilometrage determine 
parcouru . 

II peut etre par ailleurs avantageux que le 
systeme de desserrage de 1' embrayage comprenne un 
capteur ou soit relie f onctionnellement a un tel capteur 
35 qui determine une modification au moins de la variation 
de la force du desserrage necessaire a 1 1 actionnement de 
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1' embrayage et qui declenche le reajustement au moyen du 
* systeme de debrayage en cas de modification exagerement 
grande . 

II peut aussi etre avantageux d'utiliser un 

5 systeme de desserrage de l 1 embrayage qui soit relie a un 
systeme determinant le point d'attaque de 1 ' embrayage ou 
qui comprenne un tel systeme, le reajustement de 
l 1 embrayage pouvant etre declenche par le systeme de 
debrayage en fonction d'un decalage defini du point 

10 d'attaque qui est provoque par l'usure au moins des 
garnitures de friction. Des procedes de determination du 
point d'attaque d'un embrayage a friction sont decrits 
par exemple dans 1 1 art anterieur mentionne plus haut et 
done il convient de se referer a celui-ci. II faut 

15 entendre par point d'attaque de 1 1 embrayage a friction 
1'etat de f onctionnement de ce dernier auquel il 
commence de transmettre un couple de rotation, ce 
"point" correspondant en pratique a une plage qui est de 
preference relativement etroite . 

20 Bien que le reajustement puisse s'effectuer 

uniquement en fonction d'un unique parametre de service 
ou d'une unique grandeur physique, il peut aussi etre 
avantageux dans certaines applications que ces 
reajustements s'effectuent en fonction d'au moins deux 

25 des grandeurs de service ou des grandeurs physiques 
decrites plus haut. Par ailleurs, il est possible 
d f utiliser pour declencher le reajustement de 
1' embrayage a friction des parametres fonctionnels ou 
les grandeurs physiques suivantes, a savoir un decalage 

30 du disque de pression de I 1 embrayage, la temperature de 
ce dernier, la vitesse de rotation de 1 ! embrayage, la 
position des organes d * actionnement , le travail accompli 
par 1 1 embrayage . 

II peut etre par ailleurs particulierement 

35 avantageux que le reajustement de 1 1 embrayage ne 
s'effectue qu 1 au-dessous d'une temperature determinee de 
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service de ce dernier, par exemple lorsque celui-ci 
s'est refroidi, car il est possible d'eviter ainsi les 
erreurs de mesure ou de determination des grandeurs 
physiques ou des parametres de service en raison d'une 
temperature elevee . Ainsi, par exemple une deformation 
de composants qui est due a des temperatures elevees ne 
peut pas avoir une influence negative sur le 
reajustement. Une repercussion de temperatures elevees 
sur la variation de la force de desserrage de 
l'embrayage peut aussi etre inhibee pour le 
reajustement. II peut par ailleurs etre aussi avantageux 
que le reajustement n'ait lieu qu'au-dessous d'une 
vitesse determinee de rotation de 1 1 embrayage et il peut 
de plus etre avantageux que le reajustement ne puisse 
etre execute que dans la plage de la vitesse de rotation 
en marche a vide du moteur a combustion interne, car 
ainsi une influence d'une force centrifuge trop elevee 
sur les composants individuels de l'embrayage peut etre 
evitee. Pour eviter pratiquement en totalite une telle 
influence, le systeme de reajustement peut aussi etre 
realise de maniere que le rattrapage de jeu s'effectue 
avant le lancement du moteur a combustion interne. Ceci 
peut etre particulierement avantageux en particulier 
pour des embrayages a friction automatises qui cooperent 
avec des boites a vitesses soit se manipulant a la main, 
soit automatisees . 

II est avantageux pour de nombreuses 
applications que la course de manoeuvre declenchant le 
reajustement soit 1,1-1,5 fois plus grande que la course 
nominale d 1 actionnement de l'embrayage qui est 
necessaire pour effectuer un changement de vitesse. La 
course d ■ actionnement declenchant le reajustement peut 
cependant etre aussi plus grande que 1,5 fois la course 
nominale d 1 actionnement . II s'est revele etre avantageux 
pour de nombreuses applications que la course nominale 
d' actionnement de l'embrayage soit d'un ordre de 
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grandeur compris entre 5 et 11 mm, cette course pouvant 
- cependant etre aussi plus grande . La course norainale 
d' actionnement est de preference de 1 1 ordre de 7 a 9 mm, 
II peut etre particulierement avantageux pour la 
5 structure et le f onctionnement de 1 1 embrayage a friction 
qu'il comprenne un carter avec lequel le disque de 
pression est solidarise en rotation, mais dispose d'une 
liberte limitee de deplacement axial et que la 
disposition de rattrapage de jeu agisse entre le carter 

10 de l f embrayage et 1 1 accumulateur d'energie exergant sa 
force sur le disque de pression. De plus, 1 1 accumulateur 
d'energie peut etre forme d'un ressort Belleville et la 
disposition de rattrapage de jeu peut etre disposee 
axialement entre ce ressort et le carter forme par 

15 exemple d 1 un couvercle de 1 1 embrayage . 

II peut cependant etre aussi avantageux pour 
de nombreuses applications que la disposition de 
rattrapage de jeu soit active entre 1 1 accumulateur 
d'energie tel qu ! un ressort Belleville exerqant sa force 

20 sur le disque de pression et ce dernier. 

II peut etre particulierement avantageux, 
lorsque la disposition de rattrapage de jeu se trouve 
entre' le carter d 1 embrayage et le ressort Belleville, 
que ce dernier ne prenne appui que par sa force a 

25 l'encontre de la force de desserrage. La force d' appui 
peut de plus etre calculee de maniere a correspondre a 
1,05 a 1,6 fois la force maximale de debrayage . Le 
ressort Belleville peut avantageusement prendre appui ou 
supporter la contrainte sur le cote tourne a 1 1 oppose du 

30 carter au moyen d'un ressort correspondant . La force 
d f appui peut etre generee par au moins un element du 
type d'un ressort Belleville, Le ressort d* appui peut de 
plus etre conforme et dispose de maniere qu'il forme un 
support oscillant pour le ressort Belleville de 

35 1 1 embrayage . 
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Une disposition de rattrapage de jeu qui est 
■ particulierement simple et f one t ionnel 1 ement fiable peut 
etre assur^e par 1 1 utilisation de composants ayant des 
surfaces inclinees de montee telles que des rampes . Une 
5 rotation relative des composants correspondants perraet 
d'obtenir le deplacement axial d'au moins 1 ' un de ces 
composants, qui est necessaire au rattrapage de jeu. 

II peut etre particulierement avantageux, pour 
le f onctionnement et la structure de 1 ' embrayage a 

10 friction, que le disque de pression soit solidarise en 
rotation avec un carter conforme en support, mais ait 
une liberte limitee de deplacement axial par rapport a 
celui-ci et qu'un ressort Belleville generant la force 
de fermeture et qui est enserre axialement entre le 

15 carter et le disque de pression puisse d'une part 
pivoter ou basculer autour d'un support de pivotement 
porte par le carter et d 1 autre part exerce sa force sur 
le disque de pression dans le sens allant vers le disque 
de contre-pression ou le volant, le support de 

20 pivotement porte par le carter etant deplagable 
axialement par un dispositif automat ique de reajustement 
qui compense au moins I'usure des garnitures de friction 
du disque d 1 embrayage et qui subit une poursuite de 
transport provoquee par un dispositif d'avance et agit 

25 entre le couvercle et le ressort Belleville. II peut 
etre particulierement avantageux pour le f onctionnement 
de 1 ' embrayage que le ressort Belleville agissant sur le 
disque de pression soit monte sur au moins une partie de 
sa zone de travail avec une courbe caracteristique 

30 degressive. II est possible ainsi d' assurer une tres 
faible variation de la force de debrayage ou une faible 
force maximale de debrayage en particulier avec un 
disque d' embrayage qui comporte une denommee suspension 
elastique de la garniture. 

35 La force d'appui agissant sur le ressort 

Belleville et orientee en sens oppose de celui de la 



BNSDOCID: <FR 2767167A1_I_> 



2767167 



force tie debrayage est avantageusement coordonnee avec 
• la variation de la force du ressort Belleville de 
maniere qu'avec la position prevue de montage du ressort 
et aussi avec la variation de la conicite, qui est due a 

5 l'usure, ainsi qu'au moins sur la course normale 
d' actionnement du ressort Belleville, cette force 
d'appui soit superieure a la force exercee par le 
ressort et agissant a l'encontre de la force d'appui, 
mais que, en cas de depassement de la course normale 

10 d' actionnement pendant un reajustement , la force 
regnante de debrayage soit superieure a la force d'appui 
agissant en sens oppose , au moins sur une partie du 
depassement de la course normale d ' actionnement . II peut 
ainsi etre garanti que le support de pivotement prevu 

15 entre le couvercle et le ressort Belleville soit 
soulage, de fagon que la fonction de reajustement de la 
disposition de rattrapage de jeu puisse etre liberee. 

II peut etre particulierement avantageux, pour 
le mode d'execution de 1'embrayage a friction, que la 

20 force d'appui agissant sur le ressort Belleville soit 
exercee essentiellement par au moins un accumulateur 
d'energie, tel qu'un ressort en membrane ou ressort 
Belleville dont la forme change par suite du rattrapage 
de jeu axial du a l'usure ou du decalage du ressort 

25 Belleville exergant la force de serrage ainsi que de 
. celui du support de ce ressort Belleville cote 
couvercle. Le ressort Belleville exergant la force 
d'appui peut reposer au niveau radial de l f appui 
deplagable axialement sur le ressort Belleville exergant 

30 la force de serrage* L'appui du ressort Belleville 
exercpant la force d'appui peut cependant se trouver 
aussi sur une autre zone radiale. 

L ' invention va etre decrite plus en detail a 
titre d'exemples non limitatifs en regard des dessins 

35 annexes sur lesquels : 
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les figures 1 a 3 representent chacune une 
coupe d'un embrayage selon l'invention, 

la figure 4 est une vue de face de 1 1 embrayage 
dans le sens de la fleche II de la figure 2, 

la figure 5 est une vue de face partielle de 
1* anneau de reajustement utilise dans 1' embrayage a 
friction des figures 1 a 4, 

la figure 6 est une coupe selon la ligne 6-6 
de la figure 5 , 

la figure 7 est une autre vue de face de 
1 1 anneau de reajustement sur lequel est monte un 
composant qui determine la grandeur du pas de rattrapage 
de jeu, 

la figure 8 est un schema de principe d'un 
embrayage a friction ainsi que des organes 
d* actionnement et de commande correspondants, 

la figure 9 illustre un mode de realisation 
d'un detecteur utilisable pour le declenchement d'une 
manoeuvre de rattrapage de jeu, 

la figure 10 represente en coupe partielle un 
autre embrayage a friction selon 1" invention, 

la figure 11 est une coupe partielle selon les 
f leches XI -XI de la figure 10, 

la figure 12 est une coupe a echelle agrandie 
selon les f leches XII-XII de la figure 11, 

les figures 13 a 16 illustrent differentes 
phases de 1 1 actionnement de 1 1 embrayage a friction qui 
reproduisent le f onctionnement de composant s individuels 
formant la disposition de rattrapage de jeu et 

les figures 13a a 16a illustrent les positions 
de 1 1 anneau de compensation de l'usure et de 1 1 anneau 
d'appui de la disposition de rattrapage de jeu qui 
correspondent aux figures 13 a 16. 

L ' embrayage a friction 1 represent^ sur les 
figures 1 a 4 comporte un carter de tole 2 et un disque 
de pression 3 solidarise en rotation avec lui, mais 
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ayant une liberte limitee de deplacement axial. Un 
- ressort Belleville de serrage 4 enserre entre le disque 
de pression 3 et le couvercle 2 est monte inclinable, 
c'est a dire compressible ou basculant sur un support 
5 oscillant annulaire 5 porte par le carter 2 et il exerce 
sa force sur le disque 3 dans le sens allant vers une 
plaque de contre -pression 6 qui est solidarisee avec le 
carter 2 et qui est par exemple un volant et ainsi les 
garnitures de friction 7 du disque d f embrayage 8 sont 
10 enserrees entre les surfaces de friction du disque de 
pression 3 et la plaque de contre-pression 6. 

Le disque de pression 3 est solidarise en 
rotation avec le carter 2 par des lames de ressort 9 
orientees dans la direction de la circonf erence, c'est a 
15 dire tangentiellement . Dans 1 1 exemple repr^sente de 
realisation, le disque d'embrayage 8 possede des 
d£nomm6s segments de ressort de garniture 10 qui 
assurent une creation progressive du couple de rotation 
lors du serrage de I'embrayage 1 en permettant une 
20 elevation progressive des forces axiales agissant sur 
les deux garnitures de friction 7 au cours d f un 
deplacement axial limite de celles-ci l'une vers 
1' autre- II serait cependant aussi possible d f utiliser 
un disque d'embrayage sur lequel les garnitures de 
25 friction 7 seraient placees axialement de maniere 
pratiquement rigide sur un disque de support- . 

Dans 1' exemple represents de realisation, le 
ressort Belleville 4 comprend un corps de base annulaire 
4a exer<?ant la force de serrage et dont partent des 
30 languettes d 1 actionnement 4b orientees radialement vers 
l'interieur. Le ressort Belleville 4 est de plus monte 
de maniere que des zones situees radialement plus a 
l'exterieur agissent sur le disque de pression 3 et de 
maniere que des zones situees radialement plus £ 
35 l'interieur puissent basculer autour du support 
oscillant 5. 
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Le support 5 comprend deux appuis oscillants 
11, 12 entre lesquels le ressort Belleville 4 est tenu 
ou enserre axialement . L' appui oscillant 11 prevu sur le 
cote du ressort Belleville 4 qui est tourne vers le 
disque de pression 3 est soumis axialement £ la force 
d'un accumulateur d'energie 13 dans le sens allant vers 
le carter 2. L ' accumulateur d'energie 13 est forme d'un 
ressort Belleville ou d'un composant 13 du type d'un 
ressort Belleville qui, dans l'exemple de realisation, 
prend appui sur le carter 2 par des zones de bordure 
radialement interieures et dont des parties en forme de 
languettes 13c situees radialement plus a I'exterieur et 
cambrees vers le ressort Belleville 4 forment 1 ' appui 
oscillant 11 qui regoit axialement la force orientee 
vers le ressort Belleville 4 ou vers le carter 2 . Le 
ressort Belleville 13 prevu entre le disque de pression 
3 et le ressort Belleville d 1 actionnement 4 comporte par 
ailleurs radialement a l'interieur des avant-bras 13a 
qui sont venus d'usinage avec son corps de base 
elastique 13b et qui accroissent sous l'effet de la 
force centrifuge la force axiale d' appui exercee par le 
ressort Belleville 13 sur le ressort Belleville 4. 

L f appui du composant 13 du type d'un ressort 
Belleville sur le carter 2 peut s'effectuer de maniere 
analogue a celle representee par exemple sur la figure 
40 du document DE-OS 43 22 677. Dans cette variante de 
realisation, le carter comporte des avant-bras axiaux 
qui tiennent ce composant enserre axialement- Suivant 
une autre variante, le composant 13 du type d'un ressort 
Belleville pourrait cependant aussi comporter des avant- 
bras correspondants prenant appui axialement sur le 
carter 2. II est aussi possible d'utiliser des elements 
auxiliaire de retenue tels que par exemple des boulons 
de retenue. 

II serait aussi possible d'utiliser pour le 
blocage en rotation du ressort Belleville d ' act ionnement 
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4 par- rapport au carter 2, des organes de centrage 
- disposes axialement , ayant la forme d' elements rivetes 
orientes axialement et comprenant une partie prevue 
entre languettes voisines 4b du ressort Belleville. Un 

5 tel blocage en rotation est egalement illustre dans DE- 
OS 43 22 677, par exemple sur les figures 1 et 40. 

Le ressort Belleville 13 est conforme en 
capteur de force. II et avantageux, mais non 
indispensable pour 1' invention, que le composant 13 en 

10 forme de ressort Belleville genere une force au moins 
sensiblement approximativement constante sur une course 
de travail predeterminee qui peut etre par exemple de 
l'ordre de grandeur de 2 a 5 mm. Pour autant que les 
elements 9 en forme de lames de ressort exercent une 

15 force axiale entre le carter 2 et le disque de pression 
3, celle-ci se superpose a la force axiale exercee par 
le ressort 13. Lorsque les elements 9 en forme de lames 
de ressort sont montes dans l'embrayage a friction 1 de 
maniere qu'ils exercent leur force axialement contre le 

20 disque de pression 3 dans le sens allant vers le carter 
2 ou le ressort Belleville 4, les forces axiales 
exercees par ces elements 9 et par le ressort 13 
s 1 additionnent et forment alors une force dite 
resultante, agissant sur le ressort Belleville 4 et 

25 orientee axialement dans le sens inverse de celui de la 
force d f actionnement ou de debrayage agissant dans le 
sens de la fleche II de la figure 2 sur la pointe 4c des 
languettes . 

Mais il est aussi possible d f utiliser pour la 
30 realisation d'un embrayage selon 1' invention ou pour la 
mise en oeuvre du procede de rattrapage de jeu selon 
1' invention des accumulateurs d'energie ou des capteurs 
de force 13 qui presentent une variation progressive ou 
degressive de la course en fonction de la force au moins 
35 sur leur course de travail necessaire au rattrapage de 
jeu de l'embrayage. II est important pour I 1 invention 
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qu'a I'interieur de cette course de travail, la force 
- axiale exercee par 1 1 accumulateur d'energie ou le 
capteur de force 13 sur le ressort Belleville 
d 1 actionnement 4 ou que la force resultante, generee par 

5 cette force axiale et les autres forces se superposant a 
celle-ci, telles que par exemple la force generee par 
les lames de ressort 9, soit superieure a la force 
maximale de debrayage apparaissant sur la course normale 
de desserrage de 1' embrayage 1. Sur la figure 2, qui 

10 represente 1' embrayage a friction a l'etat neuf de 
montage et ferine, la course normale de desserrage, done 
la course nominale de desserrage de 1 1 embrayage 1 porte 
la reference 14. 

Le support oscillant 12 cote carter 2 prend 

15 appui sur celui-ci par 1 1 intermediaire d ! une disposition 
16 de rattrapage de jeu. Celle-ci fait en sorte qu'en 
cas de decalage axial des supports oscillant s 11 et 12 
dans le sens allant vers le disque de pression 3 ou vers 
la plaque de contre -press ion 5, aucun jeu intempestif ne 

20 puisse apparaitre entre le support oscillant 12 et le 
carter 2 ou entre ce support 12 et le ressort Belleville 
4. II est ainsi garanti qu'aucune course intempestive a 
vide ne peut se produire lors de 1 1 actionnement de 
1 ! embrayage 1., ce qui permet d'obtenir un rendement 

25 optimal et ainsi un actionnement correct de 1 1 embrayage 
1. Le decalage axial pas a pas des supports oscillants 
11 et 12 s'effectue par un actionnement specif ique de 
1' embrayage en presence d'une usure axiale determinee 
des surfaces de friction du disque de pression 3 et de 

30 la plaque de contre-pression 6 ainsi que des garnitures 
de friction 7. Le mode de fonctionnement du rattrapage 
automat ique de jeu du montage oscillant 5 et de la 
disposition 16 de rattrapage de jeu va etre decrit ci- 
dessous plus en detail. 

35 La disposition 16 de rattrapage de jeu qui 

agit a la maniere d'une roue libre comprend un element 
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de reajustement qui est soumis a la force d'un ressort 
- et qui est en forme d'un composant annulaire 17 qui, 
comme le montrent les figures 5 a 7, comporte des rampes 
de montee 18 orientees dans la direction de la 
5 circonf erence, ascendantes axialement et reparties sur 
sa circonf erence . L f element 17 de reajustement est monte 
dans 1 1 embrayage 1 de maniere que les rampes de montee 
18 soient tournees vers le fond 2a du carter. L 1 element 
de reajustement 17 forme l'appui oscillant 12 sur le 

10 cote tourne a 1' oppose de celui des rampes 18. 

L'anneau de reajustement 17 est tenu centre 
dans 1 ' embrayage a friction. 

L'anneau de reajustement 17 prend appui 
comme montre sur les figures 1 a 4 - par ses rampes 18 

15 sur des rampes complementaires 19 realisees par 
estampage sur le fond 2 du couvercle . Les empreintes du 
couvercle formant les rampes complementaires 19 sont 
conformees de maniere a former dans le sens de rotation 
de l 1 embrayage 1 un trou 20a de passage d'air. 

20 La longueur et 1' angle d' inclinaison des 

rampes 18, 19 dans la direction de la circonf erence sont 
tels qu'ils permettent au moins un angle de rotation de 
1 1 anneau de reajustement 17 par rapport au carter 2, cet 
angle de rotation garantissant sur la total ite de la 

25 duree de vie de 1 1 embrayage 1 un rattrapage du jeu 
provenant de l'usure des surfaces de friction du disque 
de pression 3 et de la plaque de contre-pression 6 ainsi 
que de celle des garnitures de friction 7. L 1 angle 
d' inclinaison des rampes 18, 19 dans la direction de la 

30 circonf erence peut etre compris dans une plage de 4 a 12 
degres. Cet angle est adopte de maniere que le 
frottement produit par le serrage les unes contre les 
autres des rampes 18 et des rampes complementaires 19 
empeche un decent rage entre celles-ci et done il existe 

35 un blocage automatique. 
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L' anneau de reajustetnent 17 est soumis a la 
- force d'un ressort dans la direction de la circonf erence 
et notamment dans le sens de rotation de reajustetnent, 
done dans le sens qui provoque par la montee des rampes 
5 18 sur les rampes complementaires 19 un d£calage axial 
de 1 1 anneau de reajustetnent vers le disque de pression 
3, e'est a dire en direction axiale s'eloignant de la 
partie radiale 2a du carter. 

Comme le montre la figure 4, la charge 

10 elastique exercee sur 1 1 anneau de reajustetnent 17 est 
produite par des ressorts helicoidaux individuels 20 
orientes dans la direction de la circonf erence du 
couvercle 2 et enserres entre 1 1 anneau de reajustetnent 
17 et le carter 2. Dans l'exemple de realisation, deux 

15 de ces ressorts helicoidaux 20 sont prevus - Les ressorts 
helicoidaux individuels 20 sont montes ou enfiles pour 
leur guidage sur des pattes 21 qui sont realisees 
monobloc avec le couvercle 2 de 1 1 embrayage . L ' anneau de 
reajustetnent 17 comporte sur la circonf erence interieure 

20 - comme montre sur les figures 5 et 7 - des avant-bras 
2 3 orientes radialement vers 1 * interieur et formant des 
zones radiales interieures 24 d'appui des ressorts 20. 

Au moins la force axiale resultante, exercee 
par les elements 9 de lame de ressort et les ressorts 

25 detecteurs 13 , absorbe la force de debrayage agissant 
sur la pointe 4c des languettes et la force axiale de 
rea justement exercee par les ressorts helicoidaux 2 0 sur 
1 1 anneau de rattrapage de jeu 17 au moins apres 
liberation des garnitures de friction 7 et sur la course 

30 normale 14 d 1 actionnement de l f embrayage 1. La force 
resultante generee axialement dans le sens allant vers 
1 1 appui oscillant 11 au moins lors de la liberation des 
garnitures de friction 7 et jusqu'a la totalite de la 
course normale de debrayage 14 est inferieure a la force 

35 axiale resultante de sens oppose qui est exercee sur le 
ressort Belleville 4. II faut entendre par force de 
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desserrrage ou de debrayage la force qui est exercee 
- pendant 1 1 actionnement de 1 1 embrayage 1 sur la pointe 4c 
des languettes ainsi que sur le levier de desserrage de 
1 1 embrayage a ressort Belleville. Cette force de 
5 debrayage peut varier, consideree sur la course de 
desserrage dans la zone de la pointe 4c des languettes. 

Lorsque 1" embrayage 1 est neuf, les bossages 
axiaux formant les rampes 18 et les rampes 
complementaires 19 s'emboitent axialement le plus 

10 profondement , c'est a dire que 1' anneau 17 et done aussi 
le support oscillant 5 sont decales le plus loin vers le 
fond 2a du couvercle. 

Comme le montrent en particulier les figures 5 
a 7, 1 1 anneau de reajustement 17 est const itue d'un 

15 corps de forme en tole qui comprend un corps annulaire 
de base 25 qui comporte un estampage 26 en forme de 
bourrelet qui forme 1 1 appui de roulement 12. L 1 anneau de 
reajustement 17 comporte sur la circonf erence inter ieure 
non seulement les avant-bras radiaux 23, mais aussi 

20 d'autres parties saillantes qui forment egalement des 
avant-bras 27 d 1 articulation d'un composant 28 
determinant le pas de rattrapage de jeu ou la grandeur 
du reajustement provoque par la disposition de 
rattrapage de jeu 16 pendant un actionnement 

25 correspondant . Les rampes 18 sont formees par des zones 
redressees axialement et venues d'usinage dans l f exemple 
represents de realisation sur la circonf erence 
exterieure du composant 17. L 1 anneau de reajustement 17 
comporte par ailleurs des avant-bras 2 9 orientes 

30 axialement vers l'exterieur et formant des zones d' appui 
ou de support . 

Ce composant 28 determinant la grandeur du pas 
de reajustement comprend un corps annulaire de base 3 0 
dont partent des avant-bras 31 orientes radialement vers 

35 l'exterieur et qui sont au nombre de deux diametralement 
opposes dans l'exemple represents de realisation. Des 
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zones de liaison 32 par lesquelles le composant 28 et 
- 1 1 anneau de reajustement 17 sont solidarises en rotation 
sont prevues dans la partie radialement exterieure des 
avant-bras 31. A cette fin, 1 1 anneau de reajustement 17 

5 comporte des pattes ou des languettes 33 orient^es en 
direction axiale et penetrant sans jeu dans des fentes 
34 de la zone de liaison 32. Dans l'exernple represents 
de realisation, les fentes 34 font partie d'un 
poingonnage 35 en forme de H (figure 7) qui forme des 

10 zones deformables elastiquement 36 entre lesquelles les 
pattes 33 sont enserrees dans la direction de la 
circonf erence . Le composant 28 est, dans l'exernple 
represents de realisation, en une matiere tres mince qui 
est elastique en direction axiale et il est de 

15 preference realise en acier a ressort. Les avant-bras 31 
ont une elasticity dans la direction de la circonf erence 
de 1 1 embrayage 1 qui est calculee de maniere qu'ils 
puissent etre deformes elastiquement par la force 
circonf erentielle exercee sur 1 1 anneau de reajustement 

20 17 par les accumulateurs d'energie ayant la forme des 
ressorts helicoidaux 20. Cette deformation elastique est 
de plus calculee ou reglee de maniere qu'elle 
corresponde au pas voulu de reajustement de la 
disposition de rattrapage de jeu 16 qui est declenche ou 

25 qui est parcouru lors d'une manoeuvre de reajustement de 
1 1 embrayage 1 . 

Comme le montre la figure 2, le corps de base 
annulaire 30 est enserre axialement, au moins lors de 
1 1 actionnement de 1' embrayage 1/ entre les zones 

30 d' actionnement ou les pointes 4c des languettes et le 
composant circonf erentiel d'un dispositif de debrayage, 
par exemple en particulier d'un anneau de butee 37. La 
force avec laquelle le corps annulaire de base est 
enserre entre la pointe 4c des languettes et 1 ' anneau de 

35 butee de debrayage 3 7 est de plus calculee qu'au moins 
en cas de depassement de la course normale de debrayage 
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14 , le corps annulaire de base 30 ne puisse pas etre 
- amene a toumer. II faut done qu'un couple de rotation 
de decentrage empechant une rotation du corps annulaire 
de base soit superieur au couple de rotation agissant 

5 sur I'anneau de reajustement 17 et gener€ en particulier 
par les accumulateurs d'energie 20. 

Comtne deja decrit, les forces axiales agissant 
sur le ressort Belleville 4 lors d'une course normale 
d'actionnement 14 et qui sont orientees dans le sens 

10 inverse de celui de la fleche II de la figure 2 sont 
superieures aux forces axiales agissant dans le sens de 
la fleche II sur le ressort Belleville 4 de maniere 
qu'il soit garanti, au moins dans les limites d'une 
course normale d 1 actionnement 14 , qu ' aucun decalage ou 

15 reajustement intempestif du dispositif 16 de rattrapage 
de jeu ne se produise. La course decrite plus haut ou la 
course normale de desserrage de 1» embrayage a friction 1 
peut etre d'un ordre de grandeur compris entre 8,4 et 9 
mm par exemple pour une voiture automobile et compte- 

20 tenu des tolerances qui existent. II faut done garantir 
dans tous les cas qu' aucun rattrapage de jeu ne se 
produise dans 1 1 embrayage 1 jusqu'a une course de 
debrayage 14 de 9 mm. Des qu'une usure, qui declenche un 
reajustement, est observee ou determinee a 1 ' interieur 

25 de 1' embrayage, en particulier par suite de 1 1 usure des 
garnitures de friction 7, il se produit une denommee 
manoeuvre de rattrapage de jeu qui genere une course 
d 1 actionnement de l 1 embrayage qui va au-dela de la 
course normale de desserrage 14. La figure 3 represente 

30 une telle manoeuvre de rattrapage de jeu qui presente 
une course de debrayage 38. La course de debrayage 3 8 
est calculee pour une manoeuvre de rattrapage de jeu de 
maniere qu ! il soit garanti que 1 1 anneau de reajustement 
17 soit au moins sensiblement , de preference totalement 

35 soustrait a la force du ressort Belleville 4 . II resulte 
de ce soulagernent que la force generee par les 
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accumulateurs d'energie 20 et s'exergant sur 1'anneau 17 
- dans la direction de la circonf erence se repercute sur 
les avant-bras 31, deformables elastiquement , du 
composant 28, de fagon que ces zones 31 deformables 

5 elastiquement se deforment dans une mesure determinee, 
car en effet, comme deja decrit, le corps annulaire de 
base 3 0 du composant 28 est enserre a cet instant de 
maniere a etre bloque en rotation entre les languettes 
4c du ressort Belleville et le composant circonf erentiel 

10 37 d'un dispositif de debrayage. L' assujettissement 
elastique des avant-bras 31 fait done tourner 1'anneau 
de reajustement 17 sur une distance determinee et done 
la cooperation des rampes 18 et 19 le decale aussi sur 
une certaine distance en direction axiale par rapport au 

15 carter 2, de sorte qu'un rattrapage de jeu compensant au 
moins partiellement l'usure d'au moins les garnitures de 
friction 7 se produit a 1 ' interieur de l^mbrayage a 
friction 1. 

La force d 1 assujettissement agissant sur le 

20 corps annulaire de base ou sur les zones 30 du composant 
28 est reduite au moins lorsque 1 1 embrayage 1 est 
totalement serre de maniere que les zones elastiques 31 
puissent se detendre dans une mesure determinee, de 
preference sensiblement totalement. Ainsi, le systeme de 

25 rattrapage de jeu est a nouveau a la position initiale 
ou a une position a partir de laquelle, lors d^ne 
manoeuvre ulterieure de rattrapage de jeu de 1 1 embrayage 
1, un reajustement defini peut avoir lieu a 1 1 interieur 
de la disposition de rattrapage de jeu 16, et notamment 

30 de la maniere qui vient d'etre decrite. 

La course 3 8 de manoeuvre de rattrapage de 
jeu, qui declenche au moins partiellement un 
reajustement a 1 1 interieur de 1' embrayage 1, peut etre 
d'un ordre de grandeur d'au moins 1,2 a 1,5 fois la 

35 course normale d 1 act ionnement 14. II faut tenir compte 
des tolerances de fabrication de 1 1 embrayage 1 ainsi que 
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des tolerances existant a 1 1 interieur du systeme de 
* debrayage et eventuellement d'autres composants presents 
pour le calcul de la course normale d'actionnement 14 et 
de la course a partir de laquelle se produit au moins un 
5 reajustement partiel. II est done judicieux qu'un 
reajustement ne se produise a 1 1 interieur de 1 1 embrayage 
1 que lorsque la course nominale ou normale 
d'actionnement 14 de 1' embrayage 1 est depassee d'une 
valeur determinee . Cette valeur peut etre par exemple 

10 d'un ordre de grandeur compris entre 0,5 et 2 mm. 

Differents parametres ou criteres peuvent etre 
utilises pour la determination de 1 1 instant provoquant 
une manoeuvre de rattrapage de jeu. Comme montre sur la 
figure 8, 1 1 embrayage a friction 1 prevu entre l'arbre 

15 de sortie 3 9 d'un moteur et une boite a vitesses 4 0 peut 
etre actionne par un dispositif de debrayage 41. Le 
dispositif de. debrayage 41 fait partie d'un systeme de 
debrayage qui comprend egalement un moyen ou un systeme 
de controle 4 2 qui provoque un actiormement 

20 correspondant de 1' embrayage. Le dispositif de debrayage 
41 peut etre mecanique, hydraulique, pneumatique, 
electromotorise, magnetique ou forme d'une combinaison 
de certains de ces systemes . Le composant 
circonf erentiel 37 fait partie de ce dispositif de 

25 debrayage 41. Dans 1 1 exemple de realisation represents 
schematiquement sur la figure 8, la totalite du 
dispositif de debrayage 41 est coaxiale a 1 1 embrayage a 
friction 1. Le dispositif de debrayage peut cependant 
aussi comprendre de maniere connue un systeme de leviers 

30 ou peut etre actionne par un systeme de leviers ou aussi 
dif f eremment . Priere de se rapporter a ce sujet par 
exemple aux documents suivants : FR-A-2 564 92 0, DE-OS 
40 11 433, le brevet US 5 626 534 et le brevet US 5 13 5 
090 ainsi qu'en particulier WO 97/10456, WO 97/02963. 

35 Le systeme de controle 42 declenchant une 

manoeuvre de reajustement ou de rattrapage de jeu peut 
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comprendre suivant un mode de realisation de 1' invention 
' un moyen de detection 43 qui detecte une modification de 
la variation de la force necessaire a 1 1 act ionnement de 
l'embrayage 1, une manoeuvre de reajustement etant 
5 provoquee en cas de difference definie ou exagerement 
grande de cette variation de force par rapport a une 
variation de reference. II est aussi possible de 
determiner, au lieu de la totalite de la variation, 
uniquement le changement de force apparaissant en un 

10 point determine de la variation et declenchant une 
manoeuvre de reajustement de l'embrayage 1 en cas de 
depassement d'une valeur determinee . Ce point peut 
correspondre par exemple a la force maximale de 
desserrage apparaissant lors de 1 1 actionnement de 

15 l'embrayage 1. Lorsque le dispositif de debrayage 41 ou 
le systeme de debrayage est a actionnement hydraulique 
ou pneumatique, il est possible d'utiliser a cette fin 
une soupape manometrique . Pour un systeme de debrayage 
41 actionne electriquement , le moyen de detection 43 

20 peut etre forme d'un systeme de mesure de courant ou 
d'un systeme de mesure de la consommation d'energie qui 
determine par exemple la variation de la charge d'un 
moteur electrique d' actionnement , de maniere qu 1 en cas 
de modification determinee de la charge, une manoeuvre 

25 de reajustement de l'embrayage 1 puisse etre declenchee. 

Le dispositif de debrayage 41 ou le systeme 
correspondant de debrayage peut aussi comprendre un 
capteur de deplacement qui determine un decalage axial 
de la pointe 4c des languettes qui se produit a la suite 

30 de l'usure des garnitures de friction 7 et qui declenche 
une manoeuvre de reajustement de l'embrayage 41 en cas 
de changement exagerement grand ou predetermine de la 
position de la pointe 4c des languettes qui est detectee 
par le systeme de controle 42. 

35 Le decalage de la plage de travail du ressort 

Belleville 4 qui resulte de l'usure d'au moins les 
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garnitures de friction 7 ainsi que la modification qui 
• en resulte de la variation de la force de desserrage 
sont decrits en detail dans DE-OS 44 18 026 ainsi que 
dans DE-OS 42 39 291 et dans DE-OS 42 39 289, en 
5 particulier dans chaque cas en regard des figures 8 a 11 
et done il convient de se referer a ces documents. 

Comme le montre la figure 1 qui represente 
l 1 embrayage a I'etat neuf et non monte, il faut que le 
composant 28 soit realise de maniere qu'il ne subisse 

10 aucune deformation plastique lorsque le ressort 
Belleville 4 a sa conicite maximale. II faut done que le 
composant 28 conserve son elasticite ou sa 
caracteristique d" elasticite totale. 

Une disposition limitant le deplacement du 

15 disque de pression 3 dans le sens l'eloignant du carter 
2 et ayant la forme d'une butee 44 est prevue entre ce 
carter et le disque de pression 3 afin d'empecher un 
allongement excessif des lames de ressort 9 lorsque 
1 1 embrayage 1 n 1 est pas monte . Dans 1 1 exemple represente 

20 de realisation, la butee se trouve comme montre sur la 
figure 1 entre la tete 45a d'un rivet 45 et la zone 46 
du carter. Le rivet 45 sert egalement a 1' assemblage des 
lames de ressort 9 et du disque de pression 3 . 

La figure 9 represente un dispositif 

25 dynamometrique ou manometrique 4 7 qui peut etre integre 
dans le systeme hydraulique, pneumatique ou mecanique 41 
d'actionnement de 1 'embrayage, Le dispositif 47 est 
conforme en capteur de seuil qui repond a une force 
maximale admissible- Le capteur de seuil 47 comprend un 

30 boitier 4 8 dans lequel est loge un composant deplagable 
axialement et ayant la forme d'un piston ou d'un tiroir 
49. Le composant 49 est empeche de tomber du boitier 48 
par un anneau de blocage 50. Des contacts 51, 52 prevus 
sur le boitier 4 8 et sur le composant 4 9 deplagable 

35 axialement sont eloignes axialement d'une distance 53 
I'un de 1 ' autre lorsque la force F est inferieure a la 
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valeur maximale admissible. A cette fin, les contacts 
* 51, 52 sont ecartes axialement 1 1 un de 1 1 autre par un 
accumulateur d f energie 53 qui est forme de preference 
d f un ressort Belleville- L ■ accumulateur d' energie 53 est 

5 sous la precontrainte d'une force maximale voulue 
d* actionnement pour la course normale d 1 actionnement de 
1' embrayage 1. II est aussi possible d'utiliser au lieu 
d'un ressort Belleville 53 un autre accumulateur 
d* energie tel que par exemple un ressort helicoldal qui 

10 peut etre cylindrique ou conique . II est avantageux que 
1 1 accumulateur d 1 energie 53 presente une courbe 
caracteristique de course ou de force qui est en tres 
faible pente au moins sur la course 53 que doivent 
parcourir les contacts 51 , 52 pour declencher une 

15 manoeuvre de reajustement de 1 1 embrayage 1, de fa<;on que 
la force exercee par 1 1 accumulateur d f energie 53 ne 
varie que tres faiblement lorsque les contacts 51 , 52 
sont a distance l'un de l'autre et lorsqu'ils sont en 
appui l'un contre 1' autre. L 1 utilisation d'un ressort 

20 Belleville 53 presentant un plateau dans la courbe 
caracteristique permet d'obtenir qu'il exerce 
pratiquement une course constante sur la course de 
travail 53 du dispositif 47. Lorsqu'il resulte de 
l'usure des garnitures de friction 7 et de la detente du 

25 ressort Belleville 4 qui se produit en consequence que 
la force maximale de desserrage qui est necessaire a 
1 1 actionnement de 1 ' embrayage a friction 1 peut 
surmonter la force exercee par le ressort Belleville 53 
du dispositif dynamometrique 47, les contacts 51 et 52 

30 viennent se toucher, . de sorte qu'une impulsion 
electrique qui est generee dans le systeme de controle 
42 declenche une manoeuvre de reajustement de 
1' embrayage 1 au moyen du dispositif de debrayage 41. La 
figure 9 n'est qu ! une representation schematique des 

35 composants ou elements individuels. 
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Un embrayage a friction 101 realise 
- conformement aux figures 10 a 12 comprend un carter 102 
et un disque de pression 103 qui en est solidarise en 
rotation, mais qui dispose d'une liberte limitee de 
5 deplacement axial . Un ressort Belleville de serrage 104 
qui est enserre axialement entre le disque de pression 

103 et le carter 102 forme d'un couvercle de tole exerce 
sa force par des zones radialement exterieures sur ce 
disque 103 dans le sens allant vers une plaque de 

10 contre-pression 106, telle que par exemple un volant, 
solidarisee avec le carter 102 et il prend appui 
axialement par des zones situees radialement plus a 
1 1 interieur contre un support annulaire 105 porte par le 
couvercle. Ce support 105 est forme dans l 1 exemple 

15 represente de realisation par un anneau de matiere 
plastique. Ce support 105 peut cependant etre aussi 
constitue d'une piece de forme en tole. Lors de 
1 1 actionnement de 1 1 embrayage ou lors d 1 un basculement 
ou d'une compression du ressort Belleville 104, ce 

20 dernier agissant en levier double bascule autour du 
support annulaire 105 et done il prend appui sur ce 
dernier lors d'une modification de sa conicite. La force 
axiale exercee par le ressort Belleville 104, lorsque 
1' embrayage est serre, enserre les garnitures de 

25 friction 107 du disque d 1 embrayage 108 entre les 
surfaces de friction du disque de pression 103 et la 
plaque de contre-pression 106. Le ressort Belleville 104 
d ■ actionnement est soumis sur le cote tourne a 1' oppose 
de son appui de roulement 105 a la force d'un 

30 accumulateur d'energie ayant la forme d'un ressort 
Belleville sous precontrainte 109 qui est enserre 
axialement entre le ressort Belleville d' actionnement 

104 et le carter 102. La force axiale exercee par le 
ressort Belleville 109 est de plus calculee de 

35 preference de maniere qu'elle soit superieure a la force 
maximale de debrayage necessaire au desserrage de 
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l'embrayage 1 et qui agit sur la pointe 110 des 
- languettes 111 du ressort Belleville pour 1 1 actionnement 
de l'embrayage 101. Le rapport de ces forces peut etre 
d f un ordre de grandeur de 1,05 a 1,6, de preference 

5 compris entre 1,1 et 1,4, selon la structure et 
1 'utilisation de 1 ■ embrayage a friction. Lies languettes 
111 du ressort Belleville se raccordent de maniere 
connue au corps annulaire elastique de base 112 de ce 
dernier. Dans 1 ' exemple represents de realisation, le 

10 ressort Belleville d'appui 109 exerce sa force sur le 
ressort Belleville d' actionnement 104 au niveau radial 
des mentonnets 113 de la plaque de pression, de sorte 
que le ressort Belleville d'appui 109 transmet dans le 
ressort Belleville 104 un couple antagoniste qui est 

15 oriente dans le sens oppose de celui du couple exerce 
par ce ressort 104. Ainsi, la force axiale exercee par 
le ressort Belleville 104 sur les mentonnets 113 ou sur 
le disque de pression 103 est inferieure a la force 
exercee reellement par ce ressort 104. II faut en tenir 

20 compte lors. de la conception du ressort Belleville 104 
afin que le disque de pression 103 re<?oive ef f ectivement 
une force qui garantit une capacite suf f isante de 
transmission du couple de rotation de l'embrayage 101. 
Le ressort Belleville d'appui 109 comporte radialement a 

25 1 » interieur des languettes 109a qui sont recourbees 
axialement vers le ressort Belleville 104 et qui sont 
disposees dans la direction de la circonf erence entre 
les mentonnets individuels 113 de la plaque de pression. 
Le ressort Belleville 109 peut etre assemble au 

30 couvercle 102 par un verrouillage de type a baionnette. 
Le corps annulaire de base du ressort Belleville d'appui 
109 peut comport er a cette fin des protuberances 
radialement exterieures qui prennent appui axialement 
sur des zones du carter 102 qui son conformees en 

35 consequence . 
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Le ressort Belleville d' appui 109 peut aussi 
- etre realise de maniere qu'il soutienne le ressort 
Belleville d 1 actionnement 104 radialement plus a 
l'interieur et il peut etre particulierement avantageux 

5 pour certaines applications que 1 1 appui se fasse au 
niveau radial du support 105 ou du soutien cote 
couvercle, comme indique sur la figure 10 par la 
reference 114. Avec un tel appui, le ressort Belleville 
109 ne dirige dans le ressort Belleville 104 aucun 

10 couple antagoniste qui en reduit la force de serrage . 

Le disque de pression 103 est solidarise en 
rotation avec le carter 102 par des lames de ressort 115 
orientees dans la direction de la circonf erence, c'est a 
dire tangentiellement . Dans 1 1 exemple represents de 

15 realisation, le disque d' embrayage 108 comprend des 
denommes segments elastiques de garniture 116 qui 
garantissent une creation progressive du couple de 
rotation lors du serrage de l'embrayage 1 en permettant 
une elevation progressive des forces axiales agissant 

20 sur les deux garnitures de friction 107 lors d'un 
deplacement axial limite de ces dernieres l'une vers 
1' autre. Une disparition progressive du couple de 
rotation transmis s'obtient de maniere analogue lors du 
desserrage de l'embrayage 101. II est cependant possible 

25 aussi d'utiliser dans un embrayage selon l 1 invention des 
disques d l embrayage sur lesquels les garnitures de 
friction 107 sont placees de maniere prat iquement rigide 
sur un disque de support. 

Le ressort Belleville d' appui 109 qui agit sur 

30 le ressort Belleville d 1 actionnement 104 garantit que 
celui-ci exerce sa force sur 1 ' element d 1 appui 105 cote 
couvercle et se place contre lui avec une force axiale 
determinee sur la course normale de consigne de 
desserrage de l'embrayage 101, c'est a dire sur son 

35 angle normal de basculement . 
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lie composant tel que le ressort Belleville 109 
• est de preference realise en ressort detecteur qui 
genere sur une course predeterminee de travail une force 
au moins appr oximat i vement constante, la courbe 

5 caracteristique de la course en fonction de la force 
pouvant etre aussi legerement croissante ou 
decroissante . Ce ressort 10 9 absorbe au moins 
essentiellement la force de debrayage agissant sur la 
pointe 110 des languettes. II faut entendre par force de 

10 debrayage la force maximale qui est exercee pendant 
l'actionnement de 1 1 embrayage 101 sur la pointe 110 des 
languettes ou sur le levier de debrayage et qui est 
transmise au ressort Belleville 109. Pour permettre un 
f onctionnement correct de 1 1 embrayage, il faut que la 

15 force axiale resultante, generee par le composant 109 en 
forme de ressort Belleville et eventuellement par 
d'autres composants tels que par exemple les lames de 
ressort 115 et qui agit sur le ressort Belleville 104 
soit superieure a la force maximale de debrayage, mais 

20 inferieure a la force exercee par le ressort Belleville 
104 et agissant dans le sens allant vers les mentonnets 
113. La force du ressort Belleville d'appui 109 doit par 
ailleurs aussi absorber les forces parasites possibles 
telles que les forces d'inertie apparaissant du fait de 

25 vibrations axiales . Le composant 109 en forme de ressort 
Belleville peut avantageusement etre realise de maniere 
qu'il exerce sur le ressort Belleville d 1 actionnement 
104 une force axiale qui est d'un ordre de grandeur de 
1,1 a 1,4 fois la force maximale de debrayage. 

30 L'appui annulaire cote carter, c'est a dire le 

support de pivotement 105 est integre dans une 
disposition 117 de rattrapage de jeu. Celle-ci provoque 
tout d'abord un deplacement axial du ressort Belleville 
104 en fonction de l'usure des garnitures de friction 

35 107 et/ou des surfaces de friction du disque de pression 
103 ou du volant 106 et elle garantit par ailleurs qu'en 
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cas de deplacement axial du ressort Belleville 104 vers 
le disque de pression 103 ou vers la plaque de contre- 
pression 106, aucun jeu indesirable ne puisse apparaitre 
entre le support de pivotement 105 et le carter 102 ou 

5 entre ce support et le ressort Belleville 104. II est 
ainsi garanti qu'aucune course a vide indesirable 
n'apparait lors de 1 1 actionnement de l'embrayage a 
friction 101, ce qui permet d'obtenir un rendement 
optimal et ainsi un f onctionnement correct de 

10 l'embrayage 101. Le mode d' action du rattrapage de jeu 
automat ique du support de pivotement 10 5 va etre decrit 
plus en detail en regard des figures 13 a 16 et 13a a 
16a. 

La disposition de rattrapage de jeu 117 

15 comprend un element de reajustement soumis a la force 
d'un ressort en direction circonf erentielle et ayant la 
forme d'un composant annulaire 118 qui forme un anneau 
de compensation de l'usure. Cet anneau 118 comprend des 
rampes 119 orientees dans la direction de la 

20 circonf erence et ascendantes axialement, qui sont 
reparties sur la circonf erence du composant 118 et plus 
particulierement de maniere analogue a celle representee 
sur la figure 12 pour un autre composant annulaire 120 
qui fait egalement partie de la disposition de 

25 rattrapage de jeu 117. L'anneau 118 de compensation de 
l'usure est monte dans l'embrayage 101 de maniere que 
les rampes ascendantes 119 soient tournees vers le fond 
102a du carter. Le support de pivotement 105 est 
monobloc avec cet anneau 118. 

30 Les rampes 119 prennent appui axialement 

contre des rampes complement aires 121 qui, dans 
l'exemple represents de realisation, sont placees 
directement dans le carter 102, a savoir dans le fond 
102a du couvercle et plus precisement de maniere 

35 analogue a celle representee sur la figure 12 pour les 
rampes complementaires 122 du composant annulaire 120. 
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Ce dernier comprend des rampes ascendant es 123 qui sont 
* formees de maniere analogue a celle des rampes 119 de 
I'anneau 118 de compensation de 1 ■ usure par des 
protuberances cuneiformes 124 constituant des 

5 mentonnets. 

Lies rampes complementaires 121, 122 sont 
formees d'empreintes axiales realisees dans le 
couvercle, des ouvertures ou trous ou des interruptions 
axiales 125 pouvant etre presentes entre les zones 

10 formant les rampes complementaires - observees dans la 
direction de la circonf erence comme montre sur la 

figure 12 pour les zones 126 du couvercle qui forment 
les rampes complementaires 122 . Les composants 
annulaires 118, 120 peuvent etre realises en matiere 

15 plastique, par exemple en une matiere thermoplastique 
resistant a la chaleur. Ces composants 118, 120 peuvent 
ainsi etre realises de maniere simple par injection. Ces 
composants peuvent cependant aussi etre formes de pieces 
de tole ou de pieces f rittees . 

20 Les rampes ascendantes 119 et 123 ainsi que 

les rampes complementaires 121 et 122 qui leurs sont 
associees sont realisees dans la direction de la 
circonf erence de maniere a permettre au moins un angle 
de rotation de I'anneau 118 de compensation de 1' usure 

25 et de I'anneau 120 detecteur d 1 usure par rapport au 
carter 122, cet angle de rotation garantissant pour la 
totalite de la vie utile de 1 1 embrayage au moins une 
compensation de 1' usure apparaissant sur les surfaces de 
friction du disque de pression 103, de la plaque de 

30 contre-pression 106 et des garnitures de friction 107. 
L 1 angle axial d ' inclinaison ou de montee 127 des rampes 
119, 123 et des rampes complementaires 121, 122 peut 
etre avantageusement de 1 1 ordre de 4 a 30 degres, de 
preference de 4 a 18 degres. Dans 1 ' exemple represente, 

35 l f angle 12 7 est d' environ 12 degres- II est 
particulierement avantageux que cet angle .127 soit 
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adopte de maniere que le frottement du au serrage des 
" rampes 119, 123 et des rampes complementaires 121, 122 
les unes contre les autres empeche un decentrage de ces 
rampes en appui les unes contre les autres, done de 

5 maniere que se produise pratiquement un blocage 
automatique par frottement. II faut aussi tenir compte, 
pour la determination de l'angle 127, des forces 
exercees dans la direction de la circonf erence par les 
ressorts de reajustement 128 et 129 sur 1 1 anneau 118 de 

10 compensation de l'usure et/ou sur 1 1 anneau d' appui ou de 
freinage 120. L ' angle d 1 inclinaison 127 des rampes 
ascendantes et des rampes ascendantes complementaires 
associees a 1 1 anneau de compensation de l'usure et a 
1 ' anneau d 1 appui peut etre le meme. 11 est cependant 

15 aussi possible d'associer a ces deux anneaux des rampes 
ayant des dimensions differentes ainsi que des angles 
differents de montee 127. 

L 1 anneau 118 de compensation de l'usure est 
soumis dans la direction de la circonf erence a la force 

20 d'un ressort, a savoir dans le sens de rotation du 
reajustement, done dans le sens d'un deplacement axial 
de cet anneau 118 vers le disque de pression 103, qui 
est produit par la montee des rampes 119 sur les rampes 
complementaires 121, e'est a dire dans un sens axial 

25 allant en s'eloignant de la partie radiale 102a du 
carter. L 1 anneau d* appui 120 est soumis de maniere 
analogue a la force d'un ressort dans la direction de la 
circonf erence, dans le sens de rotation du reajustement. 
Dans l'exemple de realisation que representent les 

30 figures 10 et 11, la force exercee sur 1 1 anneau 118 de 
compensation de l'usure est produite par au moins un 
ressort helicoidal 12 8. Dans 1'exemple represents, les 
deux anneaux 118 et 120 sont disposes f onctionnellement 
en serie avec interposition du ressort 12 9, de sorte que 

35 le ressort 128 provoque egalement un reajustement de 
■1' anneau d'appui 120. Le ressort helicoidal 128 est 
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monte sur une patte 13 0 qui est realisee monobloc avec 
' le couvercle 102 de 1 ' embrayage . La patte 130 est formee 
dans la tole du couvercle 102 par une decoupe en U 
realisee par exemple par estampage . La patte 130 est 

5 disposee en arc de cercle ou tangentiellement dans la 
direction de la circonf erence et elle est prevue de 
preference au moins approximativement au meme niveau 
axial que les parties directement voisines du couvercle. 
La largeur de la patte 13 0 est calculee de maniere que 

10 le ressort helicoidal 128 qui est prevu sur elle soit 
guide aussi bien en direction radiale qu 1 en direction 
axiale . 

L'anneau 118 de compensation de l'usure, qui 
est soumis a la force du ressort 128 dans le sens du 

15 rattrapage de jeu, comporte sur la circonf erence interne 
au moins un avant-bras 131 oriente radialement vers 
I'interieur et dispose entre le couvercle 102 et le 
ressort Belleville 104. L 1 avant-bras 131 comprend 
radialement a 1 ' interieur une fourche ou un prolongement 

20 en U 132 oriente en direction axiale et dont les deux 
fourchons orientes dans la direction de l'axe 
enveloppent de part et d 1 autre la patte 130 de guidage 
du ressort. A cette fin, les deux fourchons se 
prolongent axialement dans ou a travers la partie 102c 

25 du couvercle 102. Le ressort de reajustement 128 prend 
appui sur le prolongement 132, c'est a dire sur ses 
fourchons et il charge ainsi l'anneau 118 de 
compensation de l'usure dans la direction de la 
circonf Erence et il en resulte conjointement avec les 

30 rampes 119 et les rampes complementaires 121 inclinees 
en consequence une composante orientee axialement sur 
1 ' anneau 118 et done sur le support 105 dans le sens 
s'eloignant du couvercle 102 et orientee sur le ressort 
Belleville 104. 

35 L'anneau 118 de compensation de l'usure 

comporte radialement a l'exterieur au moins un bras 
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radial 134 qui se chevauche radialement dans la 
" direction de la circonf erence avec un bras 135 prevu sur 
la zone radialement interieure de l'anneau d' appui 120. 
Des logements ou trous 136 dans lesquels est loge le 

5 ressort helicoldal 12 9 au moins legerement sous 
precontrainte entre les deux anneaux 118 et 120 sont 
prevus dans les bras 134 , 135. L' entree en butee du bras 
134 contre le bras 135 permet de limiter la rotation de 
l'anneau 118 de compensation de 1 1 usure par rapport a 

10 1 ' anneau d • appui 12 0. 

Comme le montre la figure 11, au moins un 
dispositif de butee 137 qui est prevu entre les deux 
anneaux 118 et 120 empeche une rotation incontrolee de 
l'anneau d' appui 120 par rapport a l'anneau 118 de 

15 compensation de 1' usure. Dans l'exemple represents de 
realisation, ce dispositif de butee 137 est forme d'un 
talon radial prevu sur la circonf erence exterieure de 
l'anneau 118 de compensation de 1' usure et cooperant 
avec le bras 135 de l'anneau d' appui 120. II resulte de 

20 la precontrainte du ressort 129 que le bras 13 5 peut 
done prendre appui contre le talon 138. Le jeu 
circonf erentiel , e'est a dire 1' angle libre compris 
entre le bras 134 et le talon 138 ainsi que l 1 extension 
circonf erentiel le dudit bras 135 sont coordonnes de 

25 maniere que ce dernier presente un jeu de rotation 13 9 
par rapport a l'anneau 118. Ce jeu de rotation 13 9 
correspond £ un pas de reajustement suivant lequel 
l'anneau 118 de compensation de 1' usure peut etre 
entraine au maximum en rotation lors d'une manoeuvre de 

30 rattrapage du jeu de l'embrayage 1. Le pas de 
reajustement 13 9 ainsi que 1 ' angle d ' inclinaison 
ascendante des rampes 119 , 121 sont coordonnes de 
maniere que le deplacement axial de l'anneau 118, qui 
resulte d'une rotation 13 9 de ce dernier, par rapport au 

35 disque de pression 103 et par rapport au couvercle 102 
corresponde au pas axial voulu de rattrapage de jeu qui 
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peut etre d'un ordre de grandeur compris entre 0,03 et 
"0,3 mm, de preference qui corresponde a une valeur 
comprise entre 0,05 et 0,15 mm. Ce pas axial de 
rattrapage de jeu peut cependant etre aussi adopte de 
5 maniere a etre plus petit ou plus grande selon 
1 1 application. 

Le mode d' action de la disposition de 
rattrapage de jeu 117 va etre decrit plus en detail en 
regard des figures 13 a 16 ainsi que 13a a 13 16a. 
10 Les figures 13 et 13a representent la position 

qu'occupent les composants lorsque 1 1 embrayage a 
friction 101, c 1 est a dire les garnitures de friction 
107 du disque d' embrayage 118 sont a 1 ' etat neuf et plus 
particulierement a 1 1 etat de serrage de 1" embrayage 101. 
15 A cet etat, la distance L separant le bord exterieur du 
ressort Belleville 104 et la surface d'appui ou de butee 
120a de l'anneau detecteur d'usure 120 qui est tournee 
vers ce dernier correspond au moins a la course normale 
de consigne de desserrage qui determine la course de 
20 consigne de degagement du disque de pression 103. La 
distance L peut cependant aussi etre lSgerement plus 
grande. A cet etat, le bras 135 se trouve contre le 
talon 138 et il empeche une rotation de l'anneau d'appui 
120. L'anneau 118 de compensation de l'usure est empeche 
25 de tourner par la force d'appui exercee par le ressort 
Belleville 104. 

Comme le montre la figure 13a, les mentonnets 
134, 135 formant les butees de limitation sont places 
l'un par rapport a 1 ' autre a une distance correspondant 
30 au jeu 139. Le ressort 129 prevu entre les deux anneaux 
118, 120 peut etre mis sous precontrainte par la force 
exercee par le ressort de reajustement 128 et plus 
precisement au moins sur la distance du jeu 139. Il faut 
done que la force de reajustement exercee par le ressort 
35 12 8 soit superieure a la force exercee par le ressort 
129 occupant la position sous precontrainte de la figure 
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15a pendant la totalite de la vie utile, done sur la 
- totalite de la cours de rotation ou de rattrapage du jeu 
des anneaux 118 , 120. 

Lors d'un desserrage de l'embrayage 101 a 

5 partir de la position representee sur la figure 13 , le 
ressort Belleville bascule autour de 1 1 appui de 
roulement 105 et son bord exterieur entre en appui 
contre la surface de butee 120a de I'anneau 120 de 
detection de 1 1 usure a la fin d'une course de desserrage 

10 X, comme montre sur la figure 14. De plus, le disque de 
pression 103 s 1 est deplace axialement sur la distance de 
la course de desserrage L, done il est s'est eloigne de 
la position 0 . 

La course de debrayage X correspond a la 

15 course maximale admissible de consigne de desserrage 
pour un actionnement normal de l'embrayage 101, done un 
actionnement sans reajustement . La course de debrayage 
de consigne X d ! un actionnement normal de 1 1 embrayage 
101 est de preference adoptee de maniere qu'au moins un 

20 faible jeu, par exemple d'un ordre de grandeur compris 
entre 0,05 et 0,3 mm subsiste entre la surface de butee 
120a et les zones opposees du ressort Belleville 104, 
notamment pour compenser les tolerances et done pour 
garantir qu ' aucun rattrapage intempestif du jeu de 

25 I'embrayage 101 puisse se produire. Ce jeu peut 
cependant aussi etre superieur. Un tel jeu agrandit en 
consequence la course de desserrage de reajustement 
necessaire a un rattrapage de jeu de I'embrayage 101, 
compte-tenu du rapport de transmission du levier forme 

30 par le ressort Belleville . 

Comme mentionne plus haut, la force d' appui 
resultante avec laquelle le disque de pression 103 agit 
sur le ressort Belleville 104 et qui, dans 1 1 exemple 
represents de realisation, est apporte principalement 

35 par le ressort Belleville d' appui 109 est superieure a 
la force de desserrage ou a la force maximale de 
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desserrage agissant dans la zone de la pointe 110 des 
- languettes sur 1* autre cote du ressort Belleville 104, 
de sorte qu'il est garanti que ce dernier est toujours 
repousse vers le couvercle 102 sur le course de consigne 

5 de debrayage X et eventuellement au-dela. II est ainsi 
notamment garanti que le ressort Belleville 104 subit un 
pivotement autour du support de basculement 105 sur la 
course de debrayage X. 

Comme le montre la figure 14a, la position 

10 angulaire des deux anneaux 118 et 12 0 n'a pas change. 

La course X correspond a la course minimal e de 
debrayage qui est necessaire pour le declenchement d'un 
rea j ustement . 

Comme le montre la figure 15, le ressort 

15 Belleville 104 bascule autour de 1 1 appui annulaire 120a 
lors d'un depassement ou apres un depassement de la 
course de debrayage X. Ainsi, le ressort Belleville 104 
soulage 1 1 appui de roulement 105 et celui-ci peut done 
toumer sous l'effet de la force de reajustement generee 

20 par le ressort 128. Lorsque la course de desserrage Y 
est suffisamment grande, 1 1 anneau 118 est entraine en 
rotation jusqu'a 1' appui du bras 134 contre le bras 135* 
Cette rotation correspond au pas de reajustement 13 9 de 
la figure 13a. Lors de cette rotation, le ressort 129 

25 est comprime en consequence et le ressort 128 se detend 
en consequence. La course de desserrage Y correspond a 
la course de desserrage de rattrapage de jeu qui est 
transmise par un systeme de debrayage a la pointe 110 
des languettes du ressort Belleville, comme decrit plus 

30 en detail en particulier en regard des figures 8 et 9 . 
Cette course de desserrage de reajustement Y est 
toujours declenchee lorsqu'une certaine importance de 
1 1 usure d f au moins les garnitures de friction 107 est 
mesuree soit directement, soit indirectement . Comme le 

35 montre la figure 15, la rotation de 1 ' anneau 118 sur la 
distance du jeu 13 9 genere un deplacement axial Z de cet 
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anneau 118. La force d' appui resultante que le disque de 
* pression 103 exerce sur le ressort Belleville 104 etant 
super ieure a la force de debrayage ou a la force 
maximale de debrayage presente sur la course Y de 

5 desserrage de reajustement , il est garanti que 1 1 anneau 
120 demeure enserre entre les zones radialement 
exterieures du ressort Belleville 104 et le carter 102 
et done ne peut pas provoquer un reajustement en cas de 
depassement de la course de debrayage X. 

10 La course de desserrage de reajustement Y est 

de preference adoptee de maniere que le ressort 
Belleville 104 se souleve au moins legerement de 
1 1 anneau 118. Ceci est avantageux pour compenser les 
tolerances, L'entrainement en rotation de 1 1 anneau 118 

15 par 1 ' anneau 120 etant limite, aucun reajustement 
intempestif de 1 1 anneau 118 n'a lieu lorsque le ressort 
Belleville 104 s 1 ecarte de ce dernier. 

Les figures 16 et 16a representent la position 
que les composants individuels occupent a la fin d'une 

20 manoeuvre de reajustement correspondant a la course de 
desserrage Y. Lors du serrage de 1 1 embrayage a friction 
101, le ressort Belleville 104 retourne en appui contre 
1 ' anneau 118, de sorte qu'il peut pivoter ou basculer 
autour du support de roulement 105. Des que le ressort 

25 Belleville 104 a bascule autour de ce support 105, 
1' anneau d'appui 120 est soulage et peut done tourner 
sous l'effet de la force circonf erentielle exercee par 
le ressort 129 jusqu'a ce que le bras 135 revienne en 
appui contre la butee 138 de 1 1 anneau 118, comme montre 

30 sur la figure 16a. L ? anneau 118 etant enserre axialement 
entre le ressort Belleville 104 et le carter 102, il ne 
peut pas tourner. Comme le montre la figure 16, les 
anneaux 118, 120, le ressort Belleville 104 et le disque 
de pression 103 ont ete deplaces dans le meme sens axial 

35 sur la distance d'un pas individuel de reajustement a la 
fin d f une manoeuvre de rattrapage de jeu de 1 ' embrayage 
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101. Comtne il ressort d'une comparaison des figures 13 
- et 16, le ressort Belleville 104 a au moins 
approximate ivement la meme conicite qu'a 1 ' etat neuf a la 
fin d'un rattrapage de jeu d'usure. Une comparaison 

5 entre les figures 13a et 16a montre que les anneaux 118 
et 120 ont la meme position angulaire relative a la fin 
d'une compensation d'usure, mais les deux anneaux ont 
toutefois subi une rotation suivant un pas 
circonf erentiel de reajustement 13 9 par rapport au 

10 carter 102. 

A la fin d'un rattrapage de jeu a l'interieur 
de l^mbrayage 101, 1 1 actionnement de ce dernier 
redevient normal jusqu'a ce qu'une usure correspondante 
des garnitures de friction du disque d'embrayage soit a 

15 nouveau detectee, soit indirectement , soit directement 
et qu'une nouvelle manoeuvre de rattrapage de jeu soit 
declenchee . 

L 1 importance de 1 1 usure declenchant une 
manoeuvre de rattrapage de jeu de 1 ' embrayage 101 peut 
20 aussi etre adoptee de maniere qu 1 au moins deux 
manoeuvres de reajustement soient necessaires pour 
compenser cette usure. 

II doit etre bien compris qu'il est possible 
d'apporter diverses modifications aux exemples de 
25 realisation decrits et representes sans sortir du cadre 
de 1' invention. 



BNSDOCID: <FR 2767167A1_I_> 



« 2767167 



RE VEND I CAT I ONS 

1. Embrayage a friction qui peut etre relie a 
un volant avec interposition d'un disque d l embrayage et 

5 qui comprend un disque de pression qui est solidarise en 
rotation avec un support, mais qui a une liberte limitee 
de deplacement axial par rapport a ce dernier, au moins 
un accumulateur d'energie, tel que par exemple un 
ressort Belleville, qui est prevu entre le support et le 

10 disque de pression, exergant une force de fermeture de 
1 1 embrayage qui comprend par ailleurs un organe 
d'actionnement destine a deplacer axialement le disque 
de pression qui se decale axialement par rapport au 
support pendant la duree de service de 1' embrayage, 

15 caracterise en ce qu'une disposition de rattrapage de 
jeu qui est par ailleurs prevue evite par vine 
compensation du decalage du disque de pression une 
modification exagerement elevee de la force que 
1 1 accumulateur d'energie exerce sur le disque de 

20 pression, la compensation etant provoquee par une 
manoeuvre specif ique de 1 1 organe d'actionnement dans le 
sens du debrayage sur une distance qui est superieure a 
la course d'actionnement parcourue par 1 1 organe 
correspondant pour un actionnement normal de 

25 1 ' embrayage . 

2. Embrayage a friction qui peut etre relie a 
un volant avec interposition d'un disque d' embrayage, 
les garnitures de friction de ce dernier pouvant etre 
enserrees entre un disque de pression de 1' embrayage qui 

30 est soumis a une force et le volant, 1' embrayage 
comprenant par ailleurs des moyen d'actionnement ainsi 
qu'une disposition de rattrapage de jeu qui compense au 
moins une usure des garnitures de friction, les moyens 
d'actionnement comportant des zones sur lesquelles agit 

35 un systeme de debrayage, lesdites zones etant 
depla<?ables pour 1 ' actionnement normal de 1* embrayage le 
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long d - une course d 1 actionnement , caracterise en ce que 
- la fonction de reajustement de la disposition de 
rattrapage de jeu - pour la compensation d'un decalage 
axial du disque de pression apparaissant a 1 1 interieur 
5 de 1' embrayage a la suite de l'usure des garnitures de 
friction - etant liberee par deplacement axial desdites 
zones d» action dans le sens du debrayage au-dela de la 
course normale d ' actionnement . 

3 . Embrayage a friction comprenant un disque 

10 de pression qui peut etre relie par une commande a un 
disque de contre -pression et qui a une liberty limitee 
de deplacement axial par rapport a ce dernier, au moins 
un accunvulateur d'energie tel que par exemple un ressort 
Belleville exergant sa force axialement sur le disque de 

15 pression dans le sens allant vers les garnitures de 
friction d'un disque d' embrayage qui peuvent etre 
enserrees entre ce disque de pression et. le disque de 
contre-pression et vine disposition de rattrapage de jeu 
qui compense au moins l'usure des garnitures de friction 

20 du disque d' embrayage etant prevue et garantissant 
1 1 exercice d'une force comprise dans une plage 
determinee sur le disque de pression par le ressort de 
serrage, 1' embrayage comprenant par ailleurs pour son 
serrage et son desserrage des moyen d' actionnement qui 

25 presentent des zones d'attaque par un systeme de 
debrayage par lequel les zones d'attaque sont 
depla<;ables le long d'une course d 1 actionnement pour 
1 1 actionnement normal de 1' embrayage, caracterise en ce 
qu'au moins un moyen de detection qui est prevu detecte 

30 une modification f onctionnelle et/ou une modification de 
position d'au moins un composant de l f embrayage qui se 
produit par suite d'une usure et declenche en fonction 
d'une telle modification et au moyen du systeme de 
debrayage un agrandissement de la course d ' actionnement 

35 qui provoque une mise en service de la fonction de 
reajustement de la disposition de rattrapage de jeu, au 
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moins la modification etant ainsi au moins partiellement 
- supprimee - 

4. Embrayage a friction selon l'une quelconque 
des revendications precedentes, caracterise en ce que le 

5 reajustement s'effectue pas a pas. 

5. Embrayage a friction selon 1 1 une quelconque 
des revendications precedentes, caracterise en ce qu'il 
peut etre manoeuvre par un systeme de debrayage qui est 
relie au moins a un compteur et en ce que le 

10 reajustement s'effectue en fonction d'un nombre 
determine de processus d'actionnement . 

6. Embrayage a friction selon l'une quelconque 
des revendications precedentes, caracterise en ce qu'il 
peut etre actionne par un systeme de debrayage 

15 automatise qui est lie fonctionnement a une boite a 
vitesses se manipulant a la main ou a une boite a 
vitesses automatisee . 

7. Embrayage a friction selon l'une quelconque 
des revendications precedentes, caracterise en ce qu'il 

20 peut etre actionne par un systeme de debrayage qui est 
relie a un systeme qui determine et/ou analyse 
1 ! importance des charges de travail de 1 ! embrayage qui 
se produisent au cours des differents processus 
d'actionnement, une grandeur resultante qui est generee 

25 sur la base des grandeurs ainsi determinees declenchant 
un rattrapage de jeu de 1 1 embrayage par le systeme de 
debrayage lorsqu ' une grandeur predeterminee est atteinte 
ou depassee . 

8. Embrayage a friction selon l'une quelconque 
30 des revendications precedentes, caracterise en ce qu'il 

peut etre actionne par un systeme de debrayage qui est 
relie a un systeme qui determine le kilometrage parcouru 
par le vehicule comprenant 1 1 embrayage et le 
reajustement s'effectue au moins en fonction d'un 
35 kilometrage determine qui a ete parcouru 
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9. Embrayage a! friction selon l'une quelconque 
des revendications precedentes, caracterise en ce qu'il 
peut etre actionne par un systeme de debrayage qui 
comprend un capteur ou qui est relie fonctionnellement a 
un tel capteur qui determine une modification d'au moins 
une courbe de variation de la force de debrayage 
necessaire a 1 1 actionnement de 1 1 embrayage et qui 
declenche le reajustement au moyen du systeme de 
debrayage en presence d'une modification exagerement 
grande . 

10. Embrayage a friction selon l'une 
quelconque des revendications precedentes, caracterise 
en ce qu'il peut etre manoeuvre par un systeme de 
debrayage qui est relie a un systeme determinant un 
point d'attaque de 1* embrayage et qui provoque le 
rattrape de jeu de 1* embrayage au moyen du systeme de 
debrayage en fonction d'un decalage defini du point 
d'attaque qui se produit par suite de l'usure d'au moins 
les garnitures de friction du disque d ' embrayage . 

11. Embrayage a friction selon l'une 
quelconque des revendications precedentes, caracterise 
en ce que le reajustement s'effectue en fonction d'au 
moins deux des parametres fonctionnels suivants de 
l 1 embrayage : la force de desserrage de 1 • embrayage , le 
point d'attaque de 1' embrayage, le kilometrage parcouru 
par le vehicule, le deplacement du disque de pression, 
la temperature de 1' embrayage, la vitesse de rotation de 
1' embrayage, la position des moyens d f actionnement , la 
prestation de travail de 1' embrayage. 

12. Embrayage a friction selon l'une 
quelconque des revendications precedentes, caracterise 
en ce que le reajustement ne s'effectue qu'au-dessous 
d'une temperature determinee de service de 1 ' embrayage . 

13. Embrayage a friction selon l'une 
quelconque des revendications precedentes, caracterise 
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en ce que le rea justement n'a lieu qu'au-dessous d f une 
- vitesse determinee de rotation de 1 1 embrayage . 

14. Embrayage a friction selon l'une 
quelconque des revendications precedentes, caracterise 

5 en ce que le rea justement ne s'effectue que dans la 
plage de la vitesse de rotation en marche a vide du 
moteur a combustion interne, 

15. Embrayage a friction selon l'une 
quelconque des revendications precedentes, caracterise 

10 en ce que le reajustement s'effectue avant le demarrage 
du moteur a combustion interne. 

16. Embrayage a friction selon l f une 
quelconque des revendications precedentes, caracterise 
en ce que la course d 1 actionnement declenchant le 

15 reajustement est de 1,1 a 1,5 fois plus grande que la 
course nominale d" actionnement de l 1 embrayage. 

17 . Embrayage a friction selon la 
revendication 16, caracterise en ce que la course 
nominale d ' actionnement est d'un ordre de grandeur 

20 compris entre 5 et 11 mm, de preference d'un ordre de 
grandeur de 7 a 9 mm. 

18. Embrayage a friction selon l'une 
quelconque des revendications precedentes, caracterise 
en ce qu'il comprend un carter avec lequel le disque de 

25 pression est solidarise en rotation, mais a une liberte 
limitee de deplacement axial par rapport a lui et la 
disposition de rattrapage de jeu est active entre ce 
carter et 1 1 accumulateur d'energie qui agit sur le 
disque de pression. 

30 19. Embrayage a friction selon l'une 

quelconque des revendications precedentes, caracterise 
en ce que 1 ' accumulateur d'energie est forme d'un 
ressort Belleville et la disposition de rattrapage de 
jeu est disposee axialement entre le ressort Belleville 

35 et un carter tel qu'un couvercle de 1 1 embrayage . 
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20. Embrayage a friction selon 1'une 
* quelconque des revendicat ions 1 a 17, caracterise en ce 

que la disposition de rattrapage de jeu est active entre 
1 » accumulateur d'^nergie exer<;ant sa force contre le 
5 disque de pression et ce dernier. 

21. Embrayage a friction selon 1'une 
quelconque des revendicat ions l a 19, caracterise en ce 
que 1 'accumulateur d'energie qui est forme d'un ressort 
Belleville prend appui uniquement sous l'effet d'une 

10 force a 1 1 encontre de la force de debrayage. 

22 . Embrayage a friction selon la 
revendication 21, caracterise en ce que le ressort 
Belleville est soutenu sur le cote tourne a 1* oppose du 
carter par un ressort d ! appui. 

15 23. Embrayage a friction selon 1'une ou 

1' autre des revendications 21 et 22, caracterise en ce 
que la force d 1 appui est apportee par au moins un 
element du type d'un ressort Belleville. 

24. Embrayage a friction selon 1'une 
20 quelconque des revendications 21 a 23, caracterise en ce 

que le ressort d' appui du ressort Belleville de 
1 • embrayage forme un support de pivotement ou de 
basculement . 

25. Embrayage a friction selon 1'une 
25 quelconque des revendications precedentes, caracterise 

en ce que la disposition de rattrapage de jeu comporte 
des surfaces de montee telles que des rampes . 

26. Embrayage a friction selon 1'une 
quelconque des revendications precedentes, le disque de 

30 pression etant solidarise en rotation avec un carter 
conforme en support, mais ayant une liberte limitee de 
deplacement axial et un ressort Belleville generant la 
force de fermeture et enserre axialement entre le carter 
et le disque de pression pouvant d'une part basculer 

35 autour d'un support de pivotement porte par le carter et 
d' autre part exercer sa force sur le disque de pression 
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dans le sens allant vers le disque de contre-pression ou 
le volant , le support de pivotement porte par le carter 
etant deplagable axialement par un dispositif 
automat ique de rattrapage de jeu qui compense au moins 
5 l'usure des garniture de friction du disque d 1 embrayage , 
dont un dispositif d'avance assure la poursuite du 
transport et qui agit entre le couvercle et le ressort 
Belleville . 

27. Embrayage a friction selon 1 1 une 

10 quelconque des revendications precedentes, caracterise 
en ce que le ressort Belleville exergant sa force sur le 
disque de pression est monte au moins sur une partie de 
sa zone de travail de maniere a avoir une courbe 
caracteristique degressive. 

15 28. Embrayage a friction selon l , une 

quelconque des revendications 21 a 27, caracterise en ce 
que la force d'appui et la courbe de variation de la 
force du ressort Belleville sont coordonnees de maniere 
que la force d'appui soit superieure a la force agissant 

20 contre elle et exercee par le ressort Belleville lorsque 
celui-ci occupe la position prevue de montage et aussi 
lorsqu'il subit une variation de conicite due a l'usure 
ainsi que sur sa course normale d'actionnement, tandis 
qu'en cas de depassement de la course normale 

25 d'actionnement pendant une manoeuvre de reajustement, la 
force de debrayage exercee est superieure a la force 
d'appui agissant. en sens oppose au moins sur une plage 
partielle du depassement de la course normale 
d' actionnement . 

30 29. Embrayage a friction selon l'une 

quelconque des revendications 21 i. 28, caracterise en ce 
que la force d 1 appui est exercee par au moins un 
accumulateur d'energie tel qu'un ressort a membrane ou 
un ressort Belleville dont la forme varie par suite de 

35 son reajustement ou de celui de 1 ' appui cote couvercle 
qui est provoque par une usure . 
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30. Embrayage a friction selon l'une 
quelconque des revendications precedentes, caracterise 
en ce que le ressort Belleville exerq:ant la force 
d' appui repose contre le ressort Belleville au niveau 

5 radial de 1 1 appui depla^able axialement . 

31. Embrayage a friction selon l'une 
quelconque des revendications 1 a 30, caracterise en ce 
que le ressort Belleville agissant sur le disque de 
pression prend appui a pivotement sur le carter entre 

10 deux supports - dont celui qui est tourne vers le disque 
de pression et soumis a la force d'un ressort dans le 
sens allant vers le ressort Belleville. 

32. Embrayage a friction selon la 
revendication 31, caracterise en ce que le support 

15 soumis a la force du ressort d' appui est deplagable 
axialement . 

33. Embrayage a friction selon l'une ou 
1' autre des revendications 31 et 32, caracterise en ce 
que la force de debrayage exercee par le ressort 

20 Belleville decroit lors du deplacement du support soumis 
a la force d'un ressort. 

34. Embrayage a friction selon l'une 
quelconque des revendications precedentes, caracterise 
en ce que le support complement aire prevu sur le cote du 

25 ressort Belleville qui est a 1' oppose du support soumis 
a la force d'un ressort est deplagable axialement dans 
le sens allant vers le disque de pression, mais peut 
etre arrete dans le sens oppose. 

35. Embrayage a friction selon l'une 
30 quelconque des revendications 26 a 34, caracterise en ce 

que le dispositif d'avance qui assure la poursuite du 
transport du dispositif de rattrapage de jeu est un 
ressort . 

36. Embrayage a friction selon l'une 
35 quelconque des revendications 26 a 35, caracterise en ce 

que le dispositif de rattrapage de jeu comprend un 
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composant annulaire continu sur lequel le ressort 
- Belleville de serrage exerce sa force axialement lorsque 
1 ' embrayage est a l'etat serre . 

37. Embrayage a friction selon 1 1 une 
5 quelconque des revendications 26 a 35, caracterise en ce 

que le dispositif de rattrapage de jeu comprend des 
rampes de reajustement qui sont ascendantes en direction 
axiale . 

38. Embrayage a friction selon la 
10 revendication 37, caracterise en ce que les rampes de 

reajustement sont prevues sur le composant annulaire. 

39. Embrayage a friction selon l'une 
quelconque des revendications 36 a 38, caracterise en ce 
que le composant annulaire porte le support 

15 complementaire . 

40. Embrayage a friction selon 1 1 une 
quelconque des revendications 3 7 a 39, caracterise en ce 
que les rampes de montee cooperent avec des rampes 
complementaires correspondantes . 

20 41. Embrayage a friction selon la 

revendication 40, caracterise en ce que les rampes 
complementaires sont placees directement sur des zones 
du carter qui sont orientees radialement . 

42. Embrayage a friction selon la 
25 revendication 41, caracterise en ce que des ouvertures 

ou trous sont prevus dans la matiere du couvercle entre 
les rampes individuelles . 

43. Embrayage a friction selon l f une 
quelconque des revendications 26 a 42, caracterise en ce 

30 que le dispositif de rattrapage de jeu agit a la maniere 
d'une roue libre - observee dans le sens de desserrage 
de 1' embrayage, mais est a blocage automatique dans le 
sens oppose a celui du debrayage. 

44. Embrayage a friction selon 1 1 une 
35 quelconque des revendications 25 a 43, caracterise en ce 

qu ! au moins les rampes de montee ont un angle de pente 
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qui est compris entre 4 et 2 0 degres et qui est de 
- preference d'un ordre de grandeur de 5 a 12 degres. 

45. Embrayage a friction selon l'une 
quelconque des revendications 2 5 a 44, caracterise en ce 

5 que les rampes de montee ont un angle de pente qui 
provoque un blocage automat ique par leur entree a prise 
a frottement avec des zones ascendantes complementaires 
d'un autre composant . 

46. Embrayage a friction selon l'une 
10 quelconque des revendications 37 a 45, caracterise en ce 

qu'au moins un composant portant les rampes de montee 
et/ou un composant portant les rampes complementaires ou 
les zones ascendantes complementaires est soumis a la 
force d'un ressort dans le sens du reajustement . 

15 47. Embrayage a friction selon l'une 

quelconque des revendications 37 a 46, caracterise en ce 
que les elements de la disposition de rattrapage de jeu 
qui comportent les rampes de montee et/ou les rampes ou 
zones ascendantes complementaires et qui sont 

20 depla<?ables par rapport au carter sont soumis a une 
charge elastique. 

48. Embrayage a friction selon la 
revendication 47, caracterise en ce que la charge 
elastique genere une force dans la direction de la 

25 circonf erence . 

49. Embrayage a friction selon l'une 
quelconque des revendications 1 a 48, caracterise en ce 
qu'une suspension elastique ou un systeme de 
substitution d'une suspension elastique se trouve entre 

30 les garnitures de friction du disque d' embrayage. 

50. Embrayage a friction selon l'une 
quelconque des revendications 26 a 49, caracterise en ce 
que le dispositif de rattrapage de jeu comprend un 
anneau de reajustement equipe de rampes et qui est relie 

35 par au moins un element qui est elastique au moins dans 
la direction de la circonf erence a un composant qui peut 
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etre enserre entre les languettes du ressort Belleville 
• agissant sur le disque de pression et un element 
d'actionnement tel qu'une butee de debrayage qui agit 
sur les languettes . 
5 51. Embrayage a friction selon la 

revendication 50, caracterise en ce que le composant et 
1 1 element elastique sont monobloc . 

52. Embrayage a friction selon rune ou 
1' autre des revendications 50 et 51, caracterise en ce 

10 que le composant est annulaire et comporte des bras 
elastiques orientes radialement vers l'exterieur et 
relies a 1 1 anneau de reajusternent . 

53. Embrayage a friction selon 1 1 une 
quelconque des revendications 26 a 52, caracterise en ce 

15 que la force de reajusternent exercee par le dispositif 
d'avance sur 1 ' anneau de reajusternent est calculee en 
fonction des elements elastiques cooperant avec 1 1 anneau 
de reajusternent de maniere que la force generee par le 
dispositif d'avance provoque une deformation elastique 

20 definie des elements elastiques pendant une manoeuvre de 
rattrapage de jeu de 1 1 embrayage . 

54 . Embrayage a friction selon la 
revendication 53, caracterise en ce que les elements 
elastiques ne subissent une deformation elastique 

25 qu'apres depassement de la course normale d'actionnement 
de 1 ' embrayage . 

55. Embrayage a friction selon 1 1 une 
quelconque des revendications 50 a 54, caracterise en ce 
qu'a la phase finale de son serrage, les elements 

30 elastiques deformes pendant une manoeuvre de rattrapage 
de jeu se detendent au moins a peu pres totalement - 

56. Embrayage a friction selon l'une 
quelconque des revendications precedentes, dans lequel 
un ressort Belleville agit entre le carter et le disque 

35 de pression, caracterise en ce que la disposition de 
rattrapage de jeu comprend deux anneaux portes par le 
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meme composant (le carter ou le disque de pression) , 
- decales l'un par rapport a 1' autre en direction radiale 
et dont chacun est depla^able axialement dans le sens 
allant vers le ressort Belleville sous l'effet d'un 
5 dispositif de rattrapage de jeu tel qu'un dispositif a 
rampes qui est sous 1' influence de moyens de transport. 

57, Enibrayage a friction selon la 
revendication 57, caracterise en ce que les anneaux 
peuvent etre entraines en rotation dans la direction de 

10 la circonf erence . 

58. Embrayage a friction selon 1 1 une ou 
1 1 autre des revendications 56 et 57, caracterise en ce 
que les deux anneaux peuvent etre entraines en rotation 
l'un par rapport a 1" autre entre des limites. 

15 59. Embrayage a friction selon l'une 

quelconque des revendications 56 a 58, caracterise en ce 
que le ressort Belleville prend appui par une premiere 
zone radiale contre l'un, le premier anneau - 1 ' anneau 
de compensation de I'usure - lorsque 1' embrayage est 3. 

20 l'etat de serrage et alors son dispositif de rattrapage 
de jeu est bloque . 

60. Embrayage a friction selon l'une 
quelconque des revendications 56 a 59, caracterise en ce 
que le dispositif de rattrapage de jeu du deuxieme 

25 anneau - de 1 • anneau d' appui - est soumis a un arret 
empechant une rotation exageree par rapport au premier 
anneau et dont 1 1 action peut etre supprimee pendant une 
manoeuvre de rattrapage de jeu de 1' embrayage qui fait 
suite a une usure, de fagon qu'une rotation et un 

30 deplacement axial du deuxieme anneau par rapport au 
premier anneau soient rendus possibles sur la course de 
serrage de 1 1 embrayage . 

61. Embrayage a friction selon 1 1 une 
quelconque des revendications 56 a 60, caracterise en ce 

35 que le dispositif de rattrapage de jeu du premier anneau 
est liberable pour une rotation definie par rapport au 
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deuxieme anneau au cours d'une manoeuvre de rattrapage 
- de jeu qui fait suite a une usure et notamment de 
maniere correspondant a une rotation du deuxieme anneau 
qui a eu lieu au cours de la manoeuvre precedente de 
5 rattrapage de jeu. 

62. Embrayage a friction selon l'une 
quelconque des revendications 56 a 61, caracterise en ce 
que les anneaux comportent des rampes et sont soumis a 
la force d'accumulateurs d'energie agissant dans la 

10 direction de la circonference dans le sens d'un 
reajustement . 

63. Embrayage a friction selon l'une 
quelconque des revendications 56 a 62, caracterise en ce 
que les deux anneaux sont portes par un composant de 

15 1' embrayage tel que la plaque de pression qui est 
deplagable axialement . 

64. Embrayage a friction selon l'une 
quelconque des revendications 56 a 63, caracterise en ce 
que les deux anneaux sont portes par un composant 

20 axialement fixe de l f embrayage tel que le couvercle. 

65. Embrayage a friction selon l'une 
quelconque des revendications 56 a 64, caracterise en ce 
que les moyens de transport d'au moins I'un des anneaux 
de rattrapage de jeu sont formes d'un ressort . 

25 66. Embrayage a friction selon la 

revendication 65, caracterise en ce qu'au moins un 
ressort prend appui contre le composant qui porte les 
anneaux. 

67. Embrayage a friction selon la 
30 revendication 66, caracterise en ce que les ressorts des 

deux anneaux sont montes en serie . 

68. Embrayage a friction selon la 
revendication 67, caracterise en ce que le ressort d'un 
premier ou du deuxieme anneau prend appui contre le 

35 composant portant ces anneaux et le ressort de 1' autre 
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anneau* qui est le deuxieme ou le premier prend appui 
* centre un anneau. 

69. Embrayage a friction selon l'une 
quelconque des revendications 65 a 68, caracterise en ce 

5 que le ressort qui appuie le premier anneau contre le 
composant portant les anneaux est plus fort que le 
ressort de 1' autre anneau. 

70. Embrayage a friction selon l'une 
quelconque des revendications 56 a 69, caracterise en ce 

10 que le dispositif de blocage qui ne libere une rotation 
du deuxieme anneau qu'apres une rotation du premier 
anneau est forme d'une zone de butee du premier anneau 
vis a vis de laquelle se trouve une zone aval de contre- 
butee du deuxieme anneau - observee dans le sens de 

15 rotation des anneaux. 

71. Embrayage a friction selon l'une 
quelconque des revendications 56 a 70, caracterise en ce 
que le deuxieme anneau peut etre bloque de maniere a 
etre empeche de tourner lorsque 1' embrayage est a 1 ' etat 

20 de desserrage. 

72. Embrayage a friction selon l'une 
quelconque des revendications 56 a 71, caracterise en ce 
que le ressort Belleville prend appui contre le deuxieuie 
anneau au moins pendant une manoeuvre de rattrapage de 

25 jeu et ^ l'etat de desserrage auquel il a subi un 
basculement . 

73. Embrayage a friction selon l'une 
quelconque des revendications 56 a 72, caracterise en ce 
que le deuxieme anneau est pousse contre le couvercle au 

30 cours d'une manoeuvre de rattrapage de jeu et lorsque 
1 ! embrayage est a l'etat de desserrage. 

74. Embrayage a friction selon l'une 
quelconque des revendications 56 a 73, caracterise en ce 
qu'il forme un embrayage dit comprime equipe d'un 

35 ressort Belleville agissant en levier double et le 
deuxieme anneau est dispose radialement a l'exterieur du 
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premier anneau, les deux anneaux etant disposes 
- axialement entre le ressort Belleville et le couvercle. 

75. Embrayage a friction selon 1 1 une 
quelconque des revendications 56 a 74, caracterise en ce 

5 que l'un des anneaux - 1 ' anneau de compensation de 
1'usure - comprend egalement un appui de pivotement ou 
de basculement pour le ressort Belleville. 

76. Embrayage a friction selon l'une 
quelconque des revendications 56 a 75, caracterise en ce 

10 que le ressort Belleville bascule sur le deuxieme anneau 
et autour du support que comporte le deuxieme anneau 
lors d ! une manoeuvre de rattrapage de jeu et d'un 
depassement de la course normale de debrayage, le 
ressort Belleville se soulevant par ailleurs en se 

15 degageant du support du premier anneau et le ressort 
d' appui subissant une deformation elastique dans le sens 
allant vers la plaque de pression. 

77. Embrayage a friction selon I'une 
quelconque des revendications precedentes, caracterise 

20 en ce que le ressort Belleville prend appui a 1 • encontre 
de la force de debrayage avec une force a laquelle il 
est soumis et qui correspond a 1,05 a 1,6 fois la force 
maximale de debrayage. 
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Fig. 4 
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Fig. 14 Fig- 14a 




Fig. 16 Fig. 16a 
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